Programy
SPECBUD

2 uniwersalne
narzgdzie ingynierskie
do projektowania
konstrukcji
budowlanych

Marian Kazek, Mariusz Machej, SPECBUD Gliwice

PECBUD oferuje programy indynierskie, ktbre sq przydatne w pracy
zarbwno wigkszych biur projektowych, jak i ma$ych pracowni.

W jednostkach realizujgcych skomplikowane zadania projektowe stanowig
znakomite uzupeinienie dusych systemDw analizy statycznej konstrukgji
opartych na metodzie elementbw skosczonych.

W biurach zajmujgcych sif projektowaniem maéych i (irednich obiektDw,
wystarczajg do wykonania samodzielnych obliczes prawie wszystkich
elementdw konstrukciji tego typu obiektDw. Sg rbwnied czJsto stosowane
w pracach zwigzanych z prowadzeniem lub nadzorem robDt budowlanych.
Ta uniwersalno(ig zastosowania programbw Specbud wynika z prostoty ich
obsfugi oraz wszechstronnolici dziaania

i kompleksowego podejlicia. Nasza oferta obejmuje programy do obliczes
statycznych i wymiarowania konstrukcji delbetowych, drewnianych,
stalowych i fundamentDw.

Prostota obsiugi programDw Specbud jest widoczha w kad-
dym momencie ich pracy. Dane wprowadza siJ szybko
i satwo, poniewad programy dotyczg konkretnych ustrojbw budowla-
nych, do opisu ich geometrii wystarczy podag jedynie kilka charaktery-
stycznych wielkofici, takich jak rozpigtoig, nachylenie posaci dachu, itp.
Wprowadzanie obcigoes jest zautomatyzowane dzijki wbudowanym
moduiom zestawiania obcigdes. Programy same ustalajg cijdar wiasny
konstrukgji, zestawiajg obcigdenia stale i udytkowe, ustalajg wartolci
obcigdes klimatycznych ((inieg, wiatr) wedsug przedmiotowych norm.
Kolejne fazy obliczes nowego projektu uruchamiajg siJ automatycznie
i prowadzg udytkownika do pierwszych rezultatDw, ktDre nastjpnie
modna fatwo korygowag, zmierzajgc do rozwigzania optymalnego.
Wyniki s§ prezentowane w tradycyjnym, zwartym ukiadzie indynierskim,
bez zbJdnych ozdobnikDw graficznych.

Programy Specbud sg tworzone z my(lg o efektywnolici pracy
udytkownikdDw 2 projektantDw, architektDw, wykonawcDw czy
sprawdzajgcych. Pozwalajg szybko uzyskag zoptymalizowane roz-
wigzanie obliczanej konstrukcji. W jednym programie zgrupowane
sg wszystkie zagadnienia obliczeniowe charakterystyczne dla pro-
jektowanego elementu. Zaawansowane opcje obliczes uaktywnia
siJ deklarujgc odpowiednie zalodenia obliczeniowe.

Zwarty i przejrzysty ukiad wynikDw jest akceptowany przez urzjdy
kontrolne i firmy wykonawcze. Wydruk wynikdbw mode zawierag
bogatg lub skrbcong notkJ z obliczes, zawierajgcg wykresy, tablice,
warunki normowe, rysunki przekrojbw, szkice zbrojenia, zestawienie
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stali. Zalodenia i wyniki obli-
czes modna takde przesiag do
dokumentu dowolnego edytora
tekstu, co pozwala zachowag
jednolitg formJ caolici doku-
mentacji projektowe;.

Wszystkie programy Specbud
wykonujg  obliczenia  wediug
aktualnych norm projektowania
konstrukcji budowlanych, w tym
najnowszej wersji normy projek-
towania konstrukcji delbetowych
PN-B-03264:2002 i nowej normy
dla konstrukcji drewnianych PN-B-
03150:2000. SposDb prowadzenia
obliczes odpowiada ukiadowi
norm europejskich PN-EN, kiDre
przewidywane s§ do stosowania
w nieodlegiej jud przysziolici.

Programy tej grupy sg najczj-
(iciej udywane przez projektan-
tDw, poniewas ustroje delbetowe
sg powszechnie stosowanym
rodzajem elementDw konstruk-
cyjnych.

Kalkulator ElementDw
Felbetowych (KE3) to uniwersalny
program umodliwiajgcy obliczenia
delbetu w zakresie zginania i (ici-
nania oraz (iciskania/rozciggania
osiowego i mimolrodowego. Dla
elementbw o podanej charak-

terystyce materialowo-konstruk-
cyjnej i zadanych obcigdeniach
(sifach przekrojowych) program
projektuje zbrojenie z warunkDw
stanDw granicznych notino(ici przy
zachowaniu normowych warun-
kDw konstrukcyjnych, a nastpnie
sprawdza stany graniczne udytko-
walno(ici. Mogliwo(ig korzystania
z rDénych opcji wymiarowania
pozwala na przeprowadzenie
szczegDiowych analiz wytrzyma-
foliciowych elementbw belkowych,
péyt i stupDw.
Projektant ma do wyboru piJg
Opcji wymiarowania:

Belka2zginanie,

Belkaz(cinanie,

Piyta,

Stup,

Wykres interakcji M-N.
W opcjach Belka-zginanie i
Piyta program przeprowadza
szczegbiowg analizJ zginania.
Obliczenia modna przeprowa-
dzig dla typowych przekrojbw
delbetowych:  prostokgtnego,
teowego i kgtowego. Dla zada-
nych warto(ici momentDw zgina-
jgcych jest ustalane potrzebne
zbrojenie przekroju na zginanie
i sprawdzany warunek noiino-
lci dla przyjJtej liczby wkiadek
okre(ilonej (irednicy (rys.1).
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Rys. 3. KE3
2 przekrDj
(iciskany (sSup)

Rys. 4. KE3
2 wykres
interakcji M-N

Rys. 5. Belka
Jelbetowa

2 zbrojenie
belki

Rys. 6. Péyta
Krzydowo
Zbrojona

2 siatka
zbrojenia
dolnego

W opcji Belka-lcinanie program dokonuje analizy na odcinku (ci-
nania belki. Na wprowadzonym wykresie sily (icinajgcej V program
nanosi wykres miarodajnej notinolci na (cinanie VRd, przy czym
modliwe jest takde wyliwietlenie wykresu nolino(ci przekroju beto-
nowego VRd1 lub wykresu nolnolici z uwzglydnieniem strzemion i
pritbw odgiJtych VRA3 (rys.2).
W opciji Siup program projektuje z warunkDw SGN zbrojenie siupDw o
przekroju prostokgtnym lub okrggéym, poddanych dziataniu zestawDw
si§ wewnjtrznych N i M (rys.3). Oddzielny modu§ Kalkulator déugodici
wyboczeniowych siupDw umogliwia automatyczne wyznaczenie wspDi-

czynnikbw déugolici wyboczenio-
wych w obu giDwnych piaszczy-
znach przekroju, dla elementbw
siupowych w rDanych rodzajach
ustrojbw konstrukcyjnych.

Opcja Wykres interakcji M-N
pozwala na ocenj stopnia wytJ-
denia elementu o przekroju pro-
stokgtnym i dowolnym ukladzie
zbrojenia, pod wplywem dzialania
sprzjdonych zestawdDw si§ N, M
(rys.4). Opcja ta mode siudyg do
weryfikacji nolnolici elementu
nowo projektowanego lub spraw-
dzenia elementu istniejgcego.
Program Belka Jelbetowa umod-
liwia kompleksowe projektowanie
belek i podciggbw w stropach
i nadprofach. Wymiarowanie
jest prowadzone dla typowych
przekrojbw belek: prostokgtnego,
teowego lub kgtowego. Ustalane
jest zbrojenie potrzebne belki na
zginanie i na (icinanie (strzemiona
i prity odgijte), przy uwzgljdnie-
niu granicznego ugijcia i zaryso-
wania oraz normowych wymagas
konstrukcyjnych. Belka Jelbetowa
sporzgdza takoe rysunki widoku i
przekrojbw belki z oznaczeniem
poszczegDinych  wkiadek oraz
rysunki zwymiarowanych prytbw
zbrojeniowych (rys. 5) i tabelarycz-
ne zestawienie stali zbrojeniowej.

Programy Pakietu SPECBUD
do obliczania jednopolowych
stropDw delbetowych  Péyta
Krzydowo Zbrojona, Pjyta
Jednokierunkowo  Zbrojona
i Strop Akermana pozwala-
jg szybko ustalig z warunku
nolinolici potrzebng grubolg
piyty stropowej, (rednic] wkia-
dek zbrojeniowych i ich rozstaw.
Jednoczelinie sprawdzane
jest ugiJcie i zarysowanie péyt.
Na ekranie i na wydrukach
obok wynikDw obliczes sta-
tyczno-wytrzymasoliciowych sg
prezentowane rysunki ukiadu
zbrojenia dolnego i gDrnego
oraz szkice wkiadek zbrojenia
(rys.7). Sporzgdzane jest takoe
tabelaryczne zestawienie stali
zbrojeniowej.

Najbardziej populamym  wiirdd
udytkownikdw programem  Pakietu
Specbud jest Kalkulator ElementDw

Drewnianych (KED). Program ten
speénia dwie funkcje projektowe:

stanowi kalkulator konstruk-
cji drewnianych w zakresie
przypadkDw wymiarowania
podanych w nowej normie
drewnianej; sprawdza warunki
stanDw granicznych nolinodci
dla elementbw o podanej cha-
rakterystyce materialowo-kon-
strukcyjnej i zadanych sifach
przekrojowych;

umodliwia projektowanie ele-
mentDw konstrukcji dachowych:
fat, krokwi, krokwi koszowych i
platwi, a takde belek jednoprzy-
sfowych i ciggéych; sprawdza
warunki stanDw  granicznych
nolnolici i udytkowalnolci tych
elementbw dla zadanej geome-
trii i obcigoes.
Modliwolig deklaracji rDénych
opcji wymiarowania pozwala
na przeprowadzenie szczegbio-
wych analiz wytrzymaso(ciowych
elementbw z drewna iglastego
litego i klejonego warstwowo czy
drewna liliciastego, o przekroju
prostokgtnym pojedynczym
lub podwDjnym oraz okrggiym,
takde elementDw o przekrojach
ziodonych (dwuteowym, teo-
wym, podwDjnym z przewigzka-
mi) z zastosowaniem igcznikDw
mechanicznych.

Udytkownik ma  modliwolig
wyboru jednej z siedmiu opcji
obliczes:

Wymiarowanie przekroju,

Sata,

Krokiew,

Krokiew koszowa,

Piatew,

Belka,

No(no(g $gcznikDw trzpie-
niowych.
Pierwsza z tych opcji 2
Wymiarowanie przekroju 2 pozwala
nawykonanie obliczes przypadkbw
wymiarowania podanych w nowej
normie drewnianej. Dostjpnych
jest 11 przypadkDw wymiarowania,
w tym: (ciskanie rDwnolegie do
wiDkien, (iciskanie prostopadie i
skoine do wikien czy zginanie.
Po wyborze przypadku wymiaro-
wania podaje siJ niezbjdne dane:
2 parametry materialowe (gatunek
i klasJ wytrzymalolici drewna),
2 typ i wymiary przekroju poprzecz-
nego (rys. 7);
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Rys. 7. KED 2 wymiarowanie przekroju
zginanego i (iciskanego

2 klasy udytkowania konstrukciji
i klasJ trwania obcigdenia,

2 obcigdenie obliczeniowe projek-
towanego przekroju lub elementu.
Program na biedgco podaje
wyniki wykonanych obliczes dla
normowych warunkDw wytrzy-
majolici przekroju i statecznolci
elementu (zwichrzenie belki,
wyboczenie siupa) czy smukio-
Gci (rys. 7).

W opcjach: Sata, Krokiew,
Krokiew koszowa i Pfatew, pro-
gram przeprowadza szczegD-
fowg analiZJ” nolinolici projekto-
wanego elementu dla zadanych
obcigdes konstrukcji dachowe;j.
Prezentowany jest rysunek prze-
kroju poprzecznego elementu i
schemat tej czjlci konstrukciji
dachu, w kiDrej jest usytuowa-
ny obliczany element (rys. 8).
Obcigdenia stale, (niegiem i
wiatrem mogg byg deklarowa-
ne automatycznie. Modliwolg
wyboru rDanych schematBw kon-
strukcyjnych pozwala na szybkie
wariantowanie rozwigzania ustro-
ju nolinego dachu. W opcji Belka
modliwe jest zaprojektowanie
belki jedno- lub wieloprzjsio-
wej o0 przekroju prostokgtnym,
poddanej dziafaniu obcigdenia
rDwnomiernie roziodonego.
Drewno jako material konstruk-

cyjny znajduje zastosowanie
najczjlciej w konstrukcjach
dachDw. Do projektowania

wijob dachowych siugg dwa
programy Specbud: Wigzar
Jytkowy i Wigzar Piatwiowo--
Kleszczowy. Konstrukciy wigoby
szybko deklaruje siJ podajgc
jedynie podstawowe wymiary jej
ukiadu poprzecznego i podiud-
nego. CiJdar pokrycia dachu oraz

obcigdenie (niegiem i wiatrem
sg generowane automatycznie.
Obliczane sg wartolici momen-
tDw zginajgcych i sié osiowych w
krokwi, platwi, sfupie, muriacie
oraz reakcje podporowe wig-
zara. Na biedgco sprawdzana
jest wytrzymasolig i smukiolg
giDwnych elementDw wijgby. Dla
kaddego analizowanego wariantu
konstrukcji dachu sporzgdzany
jest  zwymiarowany  rysunek
widoku wigzara i przekrojbw
poszczegDinych jej elementDw.
Satwolig dokonywania zmian
geometrii wiggby i natychmiasto-
wa wizualizacja zmienionej kon-
strukcji zachjca do poszukiwania
optymalnego ukiadu przekrycia
dachu.

Kolejnym programem w grupie
Specbud 2 DREWNO jest Belka
Drewniana, ktDry jest przezna-
czony do szczegDiowej analizy
belek i podciggbw w stropach,
dachach i ukiadach szkiele-
towych. Schemat statyczny
belki mode byg dowolny, takde
przykiadane obcigdenie mode
byg dowolne. Wymiarowane sg
belki o przekroju prostokgtnym
pojedynczym lub podwDjnym
z drewna litego lub klejonego.
Kadda zmiana zalodes obli-
czeniowych (wymiarbw belki,
obcigdes, materialu) automa-
tycznie zmienia wyniki statyczne
i wytrzymaso(iciowe.

W trzeciej grupie programDw
SPECBUD mieszczg siJ progra-
my do projektowania elementbw
stalowych: belek, siupDw, prjtbw
kratownic, (iciggDw. Programy te
wykonujg obliczenia rDanych

KED 2 krokiew
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Wigzar PSatwiowo-Kleszczowy

zagadnies wytrzymado(iciowych charakterystycznych dla elementbw
stalowych, w tym wyboczenia gijtnego i skrjtnego, zwichrzenia,
niestatecznolici miejscowej w stanie krytycznym i nadkrytycznym

czy rezerwy plastycznej przekroju.

Program Belka Stalowa umodliwia projektowanie wszelkiego

rodzaju elementbw zginanych zwanych popularnie belkami.

w

tym jednym programie modna wykonag bowiem obliczenia belek
walcowanych w stropach, platwi dachowych oraz blachownic spa-
wanych. Obliczenia statyczne sg prowadzone dla belek swobodnie
podpartych i ciggéych, obcigdonych w dwbch piaszczyznach.
DobDr potrzebnego przekroju belki odbywa siJ automatycznie, przy
wykorzystaniu bibliotek kilkudziesiJciu przekrojbw stalowych stoso-

wanych na belki 2

profili walcowanych, spawanych lub rurowych, a

takde blachownic wiasnych udytkownika, z 9ebrami usztywniajgcymi

poprzecznymi i podiudnymi.

Sprawdzane sg normowe warunki

nolinolici przy zginaniu, (cinaniu oraz interakcja zginania ze (cina-
niem, a takde warunki ugijcia dla kaddego przysta belki.

Program Kalkulator Elementbw Stalowych (KES) mode byg
wykorzystywany w projektowaniu rDonych elementDw stalowych.
Zawarte sg w nim biblioteki przekrojbw kilkudziesiJciu wyrobDw
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stalowych stosowanych w konstrukcjach budowlanych, takich jak
profile gorgco walcowane (dwuteowniki, ceowniki, kgtowniki, teo-
wniki, rury i prjty okrggie), dwuteowniki spawane z blach, profile
zimnogiJte (rury prostokgtne i kwadratowe, ceowniki i kgtowniki).
Udytkownik ma modliwo(ig zadeklarowania wsasnych rur okrggsych
i prostokgtnych, a takde spawanych przekrojdw dwuteowych, teo-
wych i skrzynkowych. Pojedyncze profile modna skiadag w przekroje
wielogaiziowe o rbanorodnych ukiadach, igczonych przewigzkami
lub bezpo(irednio spoinami.
Pierwszg grupJ wynikDw stanowi komplet parametrdw geometrycz-
nych obliczanego przekroju, rDwnied takich, ktDrych nie modna
znalegd w popularnych tablicach do projektowania konstrukcji
stalowych. Zakres drugiego bloku wynikDw zaledy od zadanego
obcigdenia elementu. DosfJpne sg nastjpujgce opcje wymiarowa-
nia elementbw stalowych:

zginanie, takde dwukierunkowe, z uwzglydnieniem zwichrzenia,

osiowe rozcigganie/(iciskanie, z uwzglydnieniem wyboczenia

giJtnego w obu piaszczyznach
gibwnych oraz wyboczenia
skrJtnego i giJtno-skrjtnego;

(iciskanie/rozcigganie mimo-
irodowe;

(icinanie;

rozcigganie  pojedynczych
ksztatownikdw  walcowanych
mocowanych  mimo(irodowo,
takde z uwzglydnieniem osia-
bienia otworami na (ruby.
Program okre(ila klasy i no(ino-
(ci obliczeniowe przekroju przy
rozcigganiu, (ciskaniu, zginaniu
i (cinaniu, z uwzglJdnieniem
rezerwy plastycznej lub niesta-
tecznolici miejscowej. Nasfjpnie
dla ustalonych parametrDw zwi-
chrzenia elementu ustalany jest
wspDiczynnik  zwichrzenia, zal
przy (iciskaniu okrelilone zostajg
sity krytyczne i wspDiczynniki
wyboczenia. W koscowej czjUci
wynikdDw podane sg normowe
warunki no(ino(ici i stateczno(ci
elementDw stalowych. Tak wijc za
pomocg tego kalkulatora modna
zaprojektowag m.in. belky walco-
wang, péatew czy blachownicy o
zadanej rozpijto(ici z uwzgljdnie-
niem zwichrzenia, przekrDj siupa
2 prjta jedno i dwugafjziowego
(iciskanego osiowo lub mimo-
(irodowo, czy ted prjt rozciggany
ostabiony otworami na gczniki.

Program Fundamenty Bezpo-
(irednie umodliwia kompleksowe
projektowanie fundamentbw posa-
dowionych bezpolrednio 2 faw
i sthp o podstawie prostokgtne;.
Wykonywane sg obliczenia geo-
techniczne wediug normy grun-
towej PN-81/B-03020 i obliczenia
wytrzymadoliciowe  fundamentu

wediug nowej normy delbetowej
PN-B-03264:2002, a takde rysunek
fundamentu i jego zbrojenia.

Zakres  dziafania  programu
obejmuje fawy i stopy prosto-
padiolicienne, schodkowe lub
trapezowe, posadowione na pod-
{odu uwarstwionym. Zbudowanie
profilu  geotechnicznego pod-
foda pod fundamentem ulatwia
modui Kalkulator ParametrDw
Geotechnicznych  Gruntbw, w
kiDrym zapisana jest bibliote-
ka typowych gruntbw wraz z
wartoliciami ich podstawowych
cech geotechnicznych (rys. 12).
Modu§ ten pozwala samodzielnie
tworzyg profile geotechniczne,
a nasfJpnie wykorzystywag je w
obliczeniach rbénych fundamen-
tbw. W bloku obcigoes funda-
mentu modliwe jest zadanie wielu
kombinacji obcigdes diugotrwa-
fych lub catkowitych. W ramach
kaddej kombinacji skiadowymi
obcigdeniami fundamentu mode
byg sifa osiowa oraz momenty i
sity poziome w dwDch prostopa-
diych piaszczyznach. Dodatkowo
jedna z powierzchni czolowych
mode byg poddana dzialaniu
parcia bocznego o rozkiadzie tra-
pezowym, co pozwala na wyko-
nanie obliczes geotechnicznych
fundamentu w ksztaicie (ciany
oporowej. Po wyborze opcji
obliczes (sprawdzenie, projek-
towanie lub dobDr fundamentu)
przeprowadzane jest wymiarowa-
nie geotechniczne fundamentu,
w ramach ktDrego dla kaddej
kombinacji obcigdes sprawdzane
sg normowe warunki no(ino(ci
pionowej podioda i nolinolici pod-
{oda na przesunijcie poziome, a
takde wyznaczane sg naprjoenia
krawjdziowe i zasiJg £odrywania®
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Rys. 14. Modus zestawienia obcigoes

Rys. 15. Belka 2 schemat statyczny

Rys. 16. Rama 2-d 2 ugiJcie kratownicy






