Belka Stalowa v.3.0
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE BELKI STALOWEJ

Autor obliczei: mgr inz. Jan Kowalski
Tytut obliczen: Belka stalowa ze wspornikiem

Przyktad 1 - Obliczenia przyktadowe BS

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:

- wspotczynnik obeizenia dla cgzaru wiasnego belky = 1,10

- udziat cezaru wtasnego na kierunkach wg wspoétczynnikéw:
- sktadowa pionowa = 100,(, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

PrzypadekP1: Obc.stak (y; = 1,18)
Schemat statyczny (giar belki uwzgédniony automatycznie):

go,y=0,46 KN/mb
go,x=0,00 kN/mb
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Tablica obcizen obliczeniowych (dodatkowo giar belki go,y = 0,46 kN/m, go,x = 0,00 kN/m)

Przekroj z[m] |ay,| [kN/m]idy,p [KN/m]| Fy [kN] My [KN] |ax,| [KN/m]|ax,p [KN/m]| - Fx [kN] My [KN]
A 0,00 - 1,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
B. 5,70 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1. 7,20 2,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00




PrzypadekP2: Obc.zmienne (y = 1,35)
Schemat statyczny (giar belki uwzgédniony automatycznie):

go,y=0,46 KN/mb
O,XZO,OO K/mb
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Tablica obcizen obliczeniowych (dodatkowo giar belki go,y = 0,46 kN/m, go,x = 0,00 kN/m)

Przekroj z[m] |ay,| [kN/m]idy,p [KN/m]| Fy [kN] My [KN] |ax,| [KN/m]|ax,p [KN/m]| Fx [kN] My [KN]
A 0,00 - 2,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 3,20 2,00 2,00 7,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. 5,70 2,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. 7,00 4,00 4,00 4,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. 7,20 4,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00

PrzypadekP3: Obc.wyjatkowe (y; = 1,0)
Schemat statyczny:




Tablica obcizen obliczeniowych

Przekroj z[m] |ay,| [kN/m]idy,p [KN/m]| Fy [kN] My [KN] |ax,| [KN/m]|ax,p [KN/m]| Fx [kN] My [KN]
A 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00
B. 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 7,20 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

skfadniki kombinacji

K1: | Obc.state 1,0-P1
K2: | Obc.state+Obc.zmienne 1,0-P1+1,0-P2
K3: | Obc.state+0,80- Obc.zmienne+Obc atigpwe 1,0-P1+0,80-P2+1,0-P3
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Tablica wynikéw obliczé statycznych dla obgten pionowych - obwiednia:
Przekré| z [m] Mx,max [KNm] |Mx,min [kNm] | Vy,max [kN] | Vy,min [kN] | fk,y,max [mm]| fk,y,min [mm] uwagi
PrzestoA-B (I,=5,70m)
A. 0,00 0,00 0,00 10,89 3,67 -- --
1. 2,00 14,86 4,42 3,97 0,75 4,68 1,53
2,74 16,85 4,58 1,43 -0,32 5,13 1,66 max fk v
3,15 17,14 4,32 -0,01 -0,93 4,97 1,61 max M
2.(L) 17,14 4,27 -0,18 -0,99
3,20 4,93 1,60
2. (P) 17,14 4,27 -0,99 -7,68
B.| 5,70 -2,76 -12,85 -4,64 -16,32 -- -- min M
Prawy wspornik (I, =1,50m)
B. 5,70 -2,76 -12,85 13,98 3,68 -- -- min MX
3. (L) -0,05 -0,13 5,59 0,49
7,00 -0,75 -1,75
3.(P) -0,05 -0,13 1,29 0,49
4. 7,20 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,86 -1,98 min fk v
Reakcje podporowe: RA’y =10,89/3,67 kN RB,y =30,30/8,32 kN ”
Tablica wynikoéw obliczé statycznych dla obgten poziomych - obwiednia:
Przekré| z [m] My,max [KNm] |My,min [kNm] | Vx,max [KN] | Vx,min [kN] | fk,x,max [mm]| fk,x,min [mm] uwagi
Przesto A-B (I,=5,70m)
A. 0,00 0,00 0,00 12,98 0,00 -- --
1. (L) 25,96 0,00 12,98 0,00
2,00 0,00 0,00 max M
1. (P) 25,96 0,00 0,00 7,02 y
2. 3,20 17,54 0,00 0,00 -7,02 0,00 0,00
B. 5,70 0,00 0,00 0,00 -7,02 -- --
Prawy wspornik (I, =1,50m)
B. 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00 -- --
7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,75
4. 7,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,86

Reakcje podporowe: R, , = 12,98/0,00 kN

Rgx = 7,02/0,00 kN

ZAr.O ZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obcizenie przytlaone na pasie gornym belki;
- obchzenie dziata w dot;
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- Cciggte stzenie pasa gornego, pas dolny swobodny;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Y Przekroj: HE 200 A

hy =123 cr2, A, =40,0cr?, m =423 kg/m

. =3690 crd, 3 =1340cr4, J =108000 cré, I =21,1cr, W, =389
cns, W, =134 cns,
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla Iy -, klasa przekroju 1 af, = 1,053) Mg, = 88,04 kNm
dla Iy - klasa przekroju 1 a'p =1,250) MRy = 36,01 kKNm

- $cinanie: dla'y - klasa przekroju 1 Vgy = 154,00 kN
dla’y _ klasa przekroju 1 Vry = 498,80 kN

Belka
Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 2,00 mK3: 1,0-P1+0,80-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzeniap, = 1,000
Momenty maksymalne Mya= 12,77 kNm, N, = 25,96 kKNm
(54) M max! L Mry) + My max/ Mgy = 0,145 + 0,721 = 0,866 < 1
Nosnosé nascinanie
Przekréj z = 5,70 mK2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczng, Way = -16,32 kN
53  VWmax/ Vry=0,106 < 1
Przekroj z = 0,00 mK3: 1,0-P1+0,80-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczng, ¥,,x= 12,98 kN
(53) Vx,max/ VRx =0,026 < 1
Nosnos¢ na zginanie z&cinaniem
Przekréj z = 5,70 mK2: 1,0-P1+1,0-P2)
Vymax= ()16,32kN < Y =0,6-\g,=92,40 kN _, warunek niemiarodajny
Przekroj z = 0,00 mK3: 1,0-P1+0,80-P2+1,0-P3)
Vymax= 12,98 KN < ¥ =0,3-\g,= 149,64 kN ., warunek niemiarodajny
Stan graniczny zytkowania
Przekréj z = 2,74 mK2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugigcia maksymalne i f, ;.= 5,13 mm, f, 5= 0,00 mm
Ugigcie graniczne ¢ = 1,/ 250 = 22,80 mm
fiomax= (fymad + fuxma?)®° =513 mm < §=22,80 mm  (22,5%)




