BelkaZelbetowa 3.0
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: mgr irz. Jan Kowalski
Tytut: Poz.7.3. Belkazelbetowa cagta
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OBCIAZENIA NA BELCE

PrzypadekP1: obc.state
Zestawienie obgien roztazonych [KN/m]:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. vt kg Obc.obl.  zastg[m]
1. Scianki dziatowe 8,00 1,20 - 9,60  catabelka
2. Panele podtogowe 0,80 1,20 - 0,96  calabelka
3. Gladz cementowa 3,5 cm 2,65 1,30 - 3,45 cala belka
4. Styropian 5cm 0,08 1,20 - 0,10 cata belka
5. Piyty stropowe 10,44 1,10 - 11,48  calabelka
6. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,45m-24,0kN/m3] 2,70 1,10 -- 2,97  calabelka
7. Tynk na stropie i na belce 1,28 1,30 - 1,66  calabelka
> 25,95 1,16 30,22
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PrzypadekP2: obc.zmienne presto A-B
Zestawienie obgien roztazonych [KN/m:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. Ve kg Obc.obl.  zastg[m]
1. Obciazenie zmienne 5,00 1,30 0,35 6,50 przsto A-B
>: 5,00 1,30 6,50
Schemat statyczny belki
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PrzypadekP3: obc.zmienne presto B-C



Zestawienie oberen roztozonych [kN/m:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. Ve ky Obc.obl.  zastg[m]
1. Obciaenie zmienne 5,00 1,30 0,35 6,50 przsto B-C
h 5,00 1,30 6,50
Schemat statyczny belki
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Tablica opisu kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1:| obc.state 1,0-P1
K2: | obc.statet+obc.zmienne psto A-B 1,0-P1+1,0-P2
K3: | obc.state+obc.zmienne psto B-C 1,0-P1+1,0-P3
K4: | obc.statet+obc.zmienne pgsto A-B+obc.zmienne pesto B-C 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu:B25 (C20/25) _, f.4= 13,33 MPa, 4= 1,00 MPa, ¢, = 30,0 GPa
Cigzar obgtosciowy

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnaosé¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obegizenia

Wspotczynnik petzania (obliczono)
Stal zbrojeniowa gtéwna A-1lI34GS) -, f, =410 MPa, /4 = 350 MPa, 4 = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-St0S-t) . fy, =220 MPa, j4 = 190 MPa, = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montawa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:
Cotanges #a nachylenidgcisk. krzyzulcow bet. cot g = 2,00
Graniczna szeroko rys
Graniczne ugicie

WYKRESY Sit WEWN ETRZNYCH

Kombinacja:K1: 1,0-P1
Momenty zginajce [KNm]:

p = 24 kKN/n3
dg =8 mm
RH = 50%
28 dni
¢=2,98

trwata

Wiim = 0,3 mm

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Kombinacja:K3: 1,0-P1+1,0-P3
Momenty zginajce [KNm]:
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Kombinacja:K4: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajce [KNm]:
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Obwiednia sit sit wewrgtrznych
Momenty zginajce [KNm]:

-3,79

-3,38



-123,55

-19,12

. e RS
N N ] %
A B c
Ng 78,90 ollo 66,33 s
©" & ol S
~ 0 5| o8

AN

Sity tnace [KN]:

116,64 111,14

76,12 70,61
34,00 30,22
[ —

paN
A B ﬂlc
-74,63 -79,22

-115,11 -120,62

Ugiecia [mm]:

-3,79
-0,02,24

9,20
12,46

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

*x

45

, 25 ,

Przyjcte wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=45,0cm
otulina zbrojenia 5, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie (przekréja-a)
Moment przstowy obliczeniowy Ng. = 78,90 kKNm
Zbrojenie potrzebne . = 5,88 cn2. Przygto 3¢g16 0 A, = 6,03 cn2 (p = 0,58%)
Warunek nénoéci na zginanie: Ig. = 78,90 KNm < N3 =80,72 kNm  (97,8)0
Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejg, = (-)115,11 kN
Zbrojenie strzemionami dwugtymi ¢8 co 110 mn na odcinku 77,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 132,0 cm przy prawej podporze ora3® mm na pozostatej i belki
Warunek nénosci nascinanie:  \g. = (-)115,11 kN < ‘g4-= 129,40 kN  (89,0)%
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly g, = 57,59 kNm
Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,237 mm < y;,, =0,3mm (79,19
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Maksymalne ugicie od Mgy ;o a(MVgy ) = 12,46 mm < & = 5300/200 = 26,50 mm  (47,)%

Miarodajna warté charakterystyczna sity poprzeczneg, = 86,74 kN
Szerokd¢ rys ukgnych:  w, =0,140 mm < y;, =0,3mm (46,79

Podpora B:
Zginanie (przekrojb-b)

Moment podporowy obliczeniowy g/ = (-)123,55 kNm

Zbrojenie potrzebne gorneg; = 9,73 cn. Przygto 5¢16 o A= 10,05 cr2 (p = 0,97%)
Warunek nénoéci na zginanie: I = (-)123,55 kNm < I3, =127,10 kNm  (97,2)%
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahg,';i = (-)92,71 kNm
Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,191 mm < y;,,=0,3mm (63,890

Przesto B - C:
Zginanie (przekrojc-c)
Moment przstowy obliczeniowy Mg, = 66,33 kKNm
Zbrojenie potrzebne . = 4,88 cn2. Przygto 3¢g1€ 0 A, = 6,03 cn2 (p = 0,58%)
Warunek nénoéci na zginanie: I = 66,33 KNm < Ny, =80,72 kNm  (82,2)
Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejg. = 111,14 kN
Zbrojenie strzemionami dwugtymi ¢8 co 110 mn na odcinku 121,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 77,0 cm przy prawej podporze oraz D@ m na pozostatej ¢xi belki
Warunek nénosci nascinanie:  \g. = 111,14 kN < ‘34-= 129,40 kN  (85,9)%6
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly g, = 46,80 kNm
Szerokdc¢ rys prostopadtych: | =0,187 mm < y;,, =0,3mm (62,490
Maksymalne ugicie od Mgy ;o a(Mgy i) = 9,20 mm < 7, = 5275/200 = 26,38 mm  (34,)%

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzeczneg, = 83,37 kN
Szerokd¢ rys ukanych:  w, =0,173 mm < y;, =0,3mm (57,5

Prawy wspornik:
Zginanie (przekrojd-d)
Moment podporowy obliczeniowy & = (-)19,12 kNm
Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukeyjnygy = 1,44 cr2. Przygto 2¢16 0 A, = 4,02 cn2 (p = 0,39Y)
Warunek nénosci na zginanie: 14, = (-)19,12 kNm < N4 =55,30 kNm (34,60
Scinanie:
Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejg, = 30,22 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwgtgmi ¢8 co 310 mm na catej diugai przesta
Warunek nénosci nascinanie:  \g. = 30,22 KN < ‘341 =58,23 kN (51,990
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatys, ' = (-)16,42 kNm
Szerokdc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wpstie (0,09)
Maksymalne ugicie od Mgy ;o a(Mgy ) = (£)3,79 mm < 7, = 1125/150 = 7,50 mm  (50,)%

Miarodajna warté¢ charakterystyczna sity poprzeczneg, = 25,95 kN
Szerokdc¢ rys ukagnych: zarysowanie nie wyguje (0,09



SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr | Srednica| Diugos¢ | Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] ¢8 ¢10 ¢16

1. 16 1083 2 21,66
2. 16 428 1 4,28
3. 16 356 1 3,56




4, 16 217 2 4,34
5. 16 240 3 7,20
6. 16 404 2 8,08
7. 10 112 2 2,24

8. 10 244 2 4,88

9. 10 361 2 7,22

10. 8 133 63 83,79

Dtugos¢ ogolna wgsrednic [m]| 83,8 14,4 49,2
Masa 1mb pita [kg/mb]| 0,395 0,617 1,578
Masa petow wg srednic [kg]| 33,1 8,9 77,6
Masa petow wg gatunkow stallkg] 42,0 77,6
Masa catkowita [kg] 120




