Wiazar gtkowy 5.2
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE WI AZARA JETKOWEGO

Autor: inz. Jan Kowalski
Tytut: Poz.1.3 Dach - Wizar jetkowy

DANE:
Szkic wizara

BN
o)
)
—
X7 Lo
(@ el
S, oS
7 %8
oL
2N\
N
—
|
‘ '\
L A25 373,9 ¥ 1861 125,
900 560,0 4 900

7
7

I
i

740,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia lewej potaci dachowg = 33,0
Kat nachylenia prawej potaci dachovg = 45,0
Rozstaw murtat wietle (= 5,60 m

Rd&znica pozioméw murfatAh = 0,50 m

Wysi¢g lewego wspornika ,; = 0,90 m

Wysigg prawego wspornika,,s = 0,90 m

Poziom ¢tki h=1,20 m

Poziom grzdy F,=0,50 m

Rozstaw wigzarow a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej didégbelementu
Usztywnienia bocznetki - brak

Usztywnienia boczne ggdy - brak

Rozstaw podparpoziomych murtaty ;. = 2,10 m
Wysieg wspornika murtaty ,,, = 0,80 m

Dane materiatowe:
- krokiew 7,5/15 cn (zaciosy: murtata - 4,2 cngtka - 2-2,1 = 4,2 cm, ggda - 3 cm) z drewna C24
- jetka 2x 5/12,5 cm z drewna C24 z przgzidami co 90 cm,
- grzeda 5/12,5 cm z drewna C24,
- murtata 12,5/12,5 cm z drewna C24
Obciazenia (wartdsci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha fatfdastalowa T-55 gr. 1.25 mm):
Ok = 0,15 kN/n2, 0, = 0,18 kN/n2

- uwzgkdniono cézar wiasny wizara
- obcizeniesniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: p6ta nachyleniu 45,0 st., strefa 1, A=350 m
n.p.m.):
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- na potaci lewej Sq = 0,63 kN/n2, So1 = 0,95 kN/n2

- na potaci prawej Skp = 0,76 kN/n2, Sop = 1,13 kN/n2

- obcyzeniesniegiem traktuje sgijako obcizeniesredniotrwate
- obcizenie wiatrem potaci lewej(wg PN-B-02011:1977/Az09(¥ 1-3: strefa lll, teren B, wys.
budynku z =10,0 m):

- jako nawietrznej Py = 0,20 KN/n2, Po = 0,30 kN/n2

- jako zawietrznej Pyp = -0,17 kN/n2,  p,, =-0,25 kN/n2

- obcizenie wiatrem potaci prawej(wg PN-B-02011:1977/A0D9/71-3: strefa lll, teren B, wys.
budynku z =10,0 m):

- jako nawietrznej Pt = -0,13 kN/n2,  p,,, =-0,20 kN/n2
- jako nawietrznej P = 0,12 kKN/n2,  pg; = 0,18 kKN/n2
- jako zawietrznej Pp = -0,17 kN/n2,  py, =-0,25 kN/n?
- obchzenie ociepleniem dolnego odcinka krokgy, = 0,35 kN/n2, g, = 0,42 kN/n2
- obchzenie stategtki : O = 0,30 kN/n2, 0o = 0,36 kN/n2
- obcizenie zmiennegjki : Pk = 0,00 kN/n2, Pjo = 0,00 kN/n2
- obcizenie state gray : Ogk = 0,00 kN/n2, Oge = 0,00 kN/n2
- obcizenie zmienne gegly : Pgk = 0,00 kN/n2, Pgc = 0,00 kN/n2
- obcizenie montaowe gtki i grzedy F. = 1,0 kN, F,=1,2 kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa aytkowania konstrukcji: 2
- zwigkszono wartéci wytrzymaidci na zginanie i rozgganie wg p. 2.2.3.(3) normy

WYNIKI:

Obwiednia momentéw [kNm]

y 076 1,71 y 096 v 1,21 y 079 L, 063 ,061 , 075
g 4 4 4 7 4 g

y 076 1,71 y 096 v 1,21 y 079 L, 063 , 061, 075 o
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v 7,42 v
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Obwiednia sit osiowych [kN]
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet (podpora) V [kN] H [KN] kombinacja
2 (A) 6,47 5,25 K3: state-max$nieg+0,90- wiatr z lewe;j
5,83 5,26 K2: stale-maxsnieg
8 (B) 5,45 -4,23 K5: state-max$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant Il
5,34 -6,53 K3: state-maxsnieg+0,90- wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytnzyosci C24

5 g‘n,k =24 MPa, 1,0,k = 14 MPa, ¢,0,k= 21 MPa, y k = 2,5 MPa, |0, meal = 11 GPapk = 350
kg/m

Krokiew lewa 7,5/15 cm (zaciosy: murfata - 4,2 cnetka - 2-2,1 = 4,2 cm, ggda - 3 cm)
Smukiai¢

Ay =85,5 < 150

Az=0,0 < 150
Maksymalne sity i naggzenia w przsle

decyduje kombinacjK7 state-max+wiatr z lewej+0,9€hieg

M = 0,60 kNm, N = 6,29 kN
fm,y,c = 11,08 MPa, fC,O,C = 9,69 MPa
om,y,c = 2,12 MPa, oc,0,c = 0,56 MPa
kc,y =0,412

oc,0,d(ke,y fc.0,0 + om,y,d/fm,y,c = 0,331 < 1
(oc,0,dfc,0,02 + om,y,dfm,y,c =0,137 < 1
Maksymalne sily i nagzenia na podporze - murlacie
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decyduje kombinacjiK3 state-max£nieg+0,90- wiatr z lewej

M =-0,41 kNm, N = 7,47 kN
fm Y,C= 14,77 MPa, fC,O,C =12,92 MPa
O'myc 2,83 MPa, Ococ—OQZMPa

(0c,0,dfc,0,02 + om,y,d/fm,y,c = 0,197 < 1
Maksymalne sily i naggenia na podporze etce

decyduje kombinacjiK3 state-max£nieg+0,90- wiatr z lewej

M = 0,18 kNm, N = 6,03 kN
fmyc:l477MPa chc:1292MPa
om,y,c = 1,48 MPa, oc,0,c= 1,22 MPa

(0c,0,dfc,0,02 + om.y,dfm,y,c = 0,109 < 1
Maksymalne sily i naggenia na podporze - gidzie

decyduje kombinacjK7 state-max+wiatr z lewej+0,9¢hieg

M = 0,70 KkNm, N =0,82 kN
fmyc21108MPa fcoc:969MPa
om,y,c = 4,13 MPa, oc,0,c = 0,12 MPa

(0c,0,dfc,0,02 + om,y,d/fm,y,c = 0,373 < 1
Maksymalne ugicie krokwi (pomédzy jetka a grzda)

decyduje kombinacjiK2 state-max$nieg

Ufin = 4,60 mm < net fir =1/200 = 1148/ 200 = 5,74 mm  (80,L%
Maksymalne ugicie wspornika krokwi

decyduje kombinacjiK2 state-max$nieg

Ufin = 2,77 mm < net,fir = 2-1/200 = 2-903/ 200 = 9,03 mm  (30)7%

Krokiew prawa 7,5/15 cm (zaciosy: murfata - 4,2 cngtka - 2-2,1 = 4,2 cm, g¢da - 3 cm)
Smukias¢

Ay =52,9 < 150

Az=0,0 < 150
Maksymalne sity i naggzenia w przsle

decyduje kombinacjiK3 state-max£nieg+0,90- wiatr z lewej

M =-1,68 KNm, N = 6,89 kN
fmyc:l477MPa fcoc:1292MPa
om,y,c= 5,99 MPa, oc,0,c = 0,61 MPa
ke,y = 0,813

oc,0,d(ke,y chc)+omyc/fmyc—O464 <1
(0c,0,dfc,0,02 + om,y,d/fm,y,c =0,286 < 1
Maksymalne sily i nagzenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacjK5 state-max$nieg+0,90- wiatr z prawej-wariant Il

M =-0,46 KNm, N = 6,14 kN
fmyc:l477MPa fcoc:1292MPa
om,y,c = = 3,13 MPa, oc,0,c= 0,76 MPa

(0c,0,dfc,0,02 + om,y,d/fm,y,c = 0,215 < 1
Maksymalne sily i naggenia na podporze etce

decyduje kombinacjiK3 state-max£nieg+0,90- wiatr z lewej

M =-1,68 KNm, N = 6,89 kN
fmyc:l477MPa chc:1292MPa
om,y,c = 13,60 MPa, oc,0,c= 1,39 MPa

(0c,0,dfc,0,02 + om,y,d/fm,y,c = 0,933 < 1

Maksymalne sity i naggenia na podporze - gidzie
decyduje kombinacjiK3 state-max£nieg+0,90- wiatr z lewej
M = -0,97 kNm, N =2,39 kN
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fm,y,c = 14,77 MPa, fC,O,C =12,92 MPa

om,y,c = 13,60 MPa, UC,O,C = 1,39 MPa

(0c,0,dfc,0,02 + om,y,d/fm,y,c = 0,394 < 1
Maksymalne ugicie krokwi (pomédzy jetka a grzda)

decyduje kombinacjiK2 state-max$nieg

Ufin = 3,42 mm < net,fir =1/200 = 884/ 200 = 4,42 mm (77, )1%
Maksymalne ugicie wspornika krokwi

decyduje kombinacjiK2 state-max$nieg

Ufin = 5,46 mm < net,fir = 2-1/200 = 2-1063/ 200 = 10,63 mm  (51)4%

Jetka 2x 5/12,5 cn z przewjzkami co 90 cm z drewna C24
Smukias¢

Ay = 98,9 < 150

Az=147,9 < 175
Maksymalne sity i naggenia

decyduje kombinacjiK12 stale-max+montewe gtki

M = 1,68 kNm, N = 3,11 kN
fm,y,c = 12,92 MPa, fc,0,c= 11,31 MPa
om,y,c = 6,45 MPa, oc,0,c = 0,25 MPa

kc,y = 0,317, c,2— 0,148
oc,0,d(ke,y fc,0,0 + om,y,d/fm,y,c = 0,568 < 1
oc,0,d(ke,z fc,0,0 + om,y,d/fm,y,c =0,647 < 1
Maksymalne ugicie
decyduje kombinacjiK12 stale-max+montewe gtki
Ufin = 15,01 mm < pet,fir =1/ 200 = 3585/ 200 = 17,92 mm  (83)3%

Grzeda 5/12,5 cm
Smukiai¢
Ay =54,9 < 150
Az=137,2 < 150
Maksymalne sity i naggenia
decyduje kombinacjiK13 state-max+monteowe grzdy

M = 0,61 kNm N =0,71 kN
fm,y,c = 12,92 MPa, fc,0,c= 11,31 MPa
om,y,c = 4,70 MPa, oc,0,c = 0,11 MPa

kc,y = 0,787, c,z2— 0,171
oc,0,d(ke,y fc,0,0 + om,y,d/fm,y,c = 0,377 < 1
oc,0,d(ke,z fc,0,0 + om,y,d/fm,y,c =0,423 < 1
Maksymalne ugicie
decyduje kombinacjiK13 state-max+monteowe grzdy
Ufin = 3,52 mm < pet,fir =1/200 = 1997/ 200 = 9,99 mm  (35)3%

Murtata 12,5/12,5 cm
Cze$¢ murtaty lezaca nascianie
Ekstremalne obgienia obliczeniowe
Jdz,may = 7,18 kKN/m, C]y,ma) =-7,26 KN/m
Maksymalne sity i naggenia
decyduje kombinacjiK3 state-max$nieg+0,90- wiatr z lewej
Mz = 3,43 KNm
fm,z,c =14,77 MPa
om,z,c= 10,531 MPa
om,z,dfm,z,c=0,713 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty



Ekstremalne obgkenia obliczeniowe

dz,may = 6,38 kN/m, Qy,may = -6,65 KN/m
Maksymalne sity i naggenia

decyduje kombinacjiK3 state-max£nieg+0,90- wiatr z lewej

My = 2,04 kKNm, Mz =2,13 kNm
fm,y,c = 14,77 MPa, fm,z.c = 14,77 MPa
om,y,c = 6,27 MPa, om,z,c = 6,54 MPa
km = 0,7

om,y,d/fm,y,c + kmom,z,dfm,z,c=0,735 < 1
km:om,y,c/fm,y,c + om,z,dfm,z,c=0,740 < 1
Maksymalne ugicie:
decyduje kombinacjiK2 state-max$nieg
Ufin = 1,89 mm < pet,fir = 2-1/200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm  (23)6%




