Kalkulator Konstrukcji Drewnianych EN v.1.0
OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE - DREWNO

Autor: mg inz. Jan Kowalski
Tytut: Konstrukcje drewniane wg PN-EN

Belka
DANE:
Geometria:
Belka dwuprzstowa
Rozpktos¢ przgsta [=6,00m
Szerokd¢ podpor b, =30,0 cm
Wymiary przekroju: przekrdj prostoktny
Szerokac b=18,0cm
Wysokas¢ h=45,0cm
Drewno:

Drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 12080, klasa wytrzymakai GL32h
Obcigzenia belki:

Obcizenie state k = 4,32 kN/m

- uwzgkdniono cezar wkasny belki

Obcigzenie zmiennek = 10,80 kN/m; w2 = 0,30

- klasa trwania obgtzenia zmiennegcsredniotrwate

- poziom przytaenia obcizenia: na gérnej powierzchni

ZALO ZENIA:
Klasa uytkowania konstrukcjil
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Wytrzymaldici obliczeniowe drewna:
fc,90,k = 3,30 MPa; m k = 32,00 MPa; y k = 3,80 MPa
y|\/| = 1,25; |m0c = 0,80
fc,90,¢ = kmoc-fc,90,k/ yM = 2,11 MPa
fm,y,c = kh,y-(kmoc-fm,k/yM) = 21,08 MPa
fv,d = kmoc-fv1k/y|\/| = 2,43 MPa
EQ,meai = 13,70 GPa; 0,0t = 11,10 GPa; 0,0t = 0,69 GPa
Gestasé:
pk = 430,0 kg/r3
Zginanie:
Warunek nénosci:
przesto: Mmax,c = 71,45 kNm; om,y,c = 11,76 MPa
Gm’y,c/fm,y,c =0,558 <1
podpora: Mmax,c = -101,26 kNm; om,y,c = 16,67 MPa
Gm’y,c/fm,y,c =0,791 < 1
Warunek stateczioi:
- zwichrzenie
wspotczynnik stateczioi gietnej (zwichrzenia) crit = 1,0
om,y,c = 11,76 MPa < crit-fm,y,c = 21,08 MPa  (55,8)%6
Scinanie:
Vmax,( = 84,38 kN; y = 3600,00 cr%; kcr = 0,67
1d = Vmax,c Sy / (y-ker-b) = 2,33 MPa (wg wzorziurawskiego)
1d=2,33MPa <y d=2,43MPa (959)0
Docisk na podporze:
Rmax,c = RB,d = 168,77 kN;  ¢,9¢= 1,00
0c,90,¢ = Rmax,c/ (b-tp) = 3,13 MPa > ¢ 9¢-f¢c,90,c = 2,11 MPa
Ugiecie chwilowe:
Winst = 9,49 mm < \jpst lim=1/350=17,14 mm  (55,4)%
Ugiecie kaicowe:
kdet = 0,60
Wfin = 12,01 mm < ¥in lim =1/350=17,14 mm  (70,(%

(148,06
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Stup

DANE:

Geometria:
Wysokas¢ stupa leo1 = 3,00 m
Wspoétczynniki diugéci wyboczeniowej:

- wzgkdem osiy py = 1,00

- wzgkdem osi z uy = 0,50
Wymiary przekroju: przekroj okagly

Srednica d=15,0cm
Drewno:

Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytnatasci C18
Obcigzenia:

Sitasciskapca N. = 22,70 kN

Moment zginajcy My = 1,23 kNm

Moment zginajcy M, = 0,00 kNm

Klasa trwania obgrenia:$redniotrwate

ZALO ZENIA:
Klasa wytkowania konstrukcji3

Uwzgledniono wptyw warunkow okresowego wypbwania temperatur wgzych ni 6COC i nie

przekraczajcych 7°°C _, ktemp=0,8

WYNIKI:

A=177 cn?

Wy = 331 cné
Wy = 331 cn?
Jy=2485ct L
J = 2485 crft

m = 5,65 kg/m

Wytrzymaldici obliczeniowe drewna:
fc,0,k= 18,00 MPa; h k= 18,00 MPa
yM = 1,3; knod=0,65; kemp=0,8
fc,0,d= ktemp (kmod fc,0,k/ ym) = 7,20 MPa
fm,y,d= ktemp (kmod fm,k/ ym) = 7,20 MPa
E0,05= 6,00 GPa; @ 05= 0,38 GPa

22,70

300

1~
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Zginanie zesciskaniem osiowym:
Nc,d=22,70 kN, oc,0,c=1,28 MPa
My,d =1,23 kNm, om,y,cC = 3,71 MPa
Warunek nénosci przekroju:
km =1,0
(O'C,O,C/fC,O,C)Z + om,y1c/fm,y1c =0,032+0,516 =0,547 < 1
(GC,O,C/fC,O,C)Z + km'()'m’y,c/fm,y,c =0,032+0,516=0,547 < 1
Warunek smukiéci elementu:
Ay = 80,00 <)gr=150 (53,39
Az =40,00 <\gr=150 (26,7
Warunek stateczioi elementu:
- wyboczenie
kc,y = 0,429; [C,Z = 0,878
o'c’()’(/(kc’y-fc’o,c) + o'm,y,(;/fm,y,c =0,416 +0,516 =0,931 < 1
GC,O,C/(kC,Z'fC,O,C) + km-om,y,c/fm,y,c =0,203+0,516=0,719 < 1
- zwichrzenie
przekroj nie ulega zwichrzeniu
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Elementsciskany i zginany

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostoktny
Szerokac b=12,0cm
Wysokai¢ h =20,0 cm
Drewno:
Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytnatasci C24
Obcigzenia:

Sitasciskapca obliczeniowa N¢ ¢ = 30,50 kN
Moment zginajcy obliczeniowy M, 4=5,12 kNm
Moment zginaicy obliczeniowy M, = 2,04 kNm

Klasa trwania obgienia: diugotrwate

Zwichrzeniowa dtugée efektywnal ¢ = 2,40 m

Dlugos¢ wyboczeniowa ley=4,80m

Diugaos¢ wyboczeniowa le; = 2,40 m
ZALO ZENIA:

Klasa uytkowania konstrukcji2

WYNIKI:

A = 240 cn? |

Wy = 800 cn$ |

Wy = 480 cn? |

Jy = 8000 crft y |

J, = 2880 crft

m = 8,40 kg/m l
|
|
|
1

Wytrzymaldici obliczeniowe drewna:
fc,0,k= 21,00 MPa; th k = 24,00 MPa
yM =1,3; knod=0,70; k,z=1,05
fC,O,d: kmOd'fC,O,k/VM =11,31 MPa
fm,y,d: kmod-fm,k/yM =12,92 MPa
fm,z,d= kh,z (kmod fm,k/ ym) = 13,51 MPa
Eo,05= 7,40 GPa; G 05= 0,46 GPa
Zginanie zesciskaniem osiowym:
Nc,d= 30,50 kN, o¢,0,d= 1,27 MPa
My.d=5,12 kNm, om,y,d= 6,40 MPa
Mz d= 2,04 kNm, om,z,d=4.25MPa
Warunek nénosci przekroju:
km =0,7
(oc,0,dfc,0,d% + om,y,dfm.y,d+ km-om,z,dfm, z,d= 0,013 + 0,495 + 0,220 = 0,728 < 1
(0c,0,dfc,0,02 + km'om,y,dfm,y,d+ om,z,dfm,z,d= 0,013 + 0,347 + 0,315 = 0,674 < 1
Warunek smukitci elementu:
Ay = 83,14 <)\gr=150 (55,4%)
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Az=69,28 <)\gr=150 (46,2%
Warunek stateczioi elementu:
- wyboczenie
kcyy =0,422; |C,Z = 0,562
Gc,O,c/(kc,y'fc,O,c) + O'm,y,c/fm,y,c + km-Om,z,(/fm,z,c =0,266 + 0,495 +0,220=0,982 < 1
ac,0,d(Ke,z fc,0,0 + km-om,y,c/fm,y,c + om,z,c/fm,z,c = 0,200 + 0,347 + 0,315 = 0,861 < 1
- zwichrzenie
wspoiczynnik stateczioi gigtnej (zwichrzenia) crit,y = 1,0
(om,y,c/(Kerit,y fm,y,0)?2 + gc,0,c/(Ke,2 fc,0,c) = 0,245 + 0,200 = 0,445 < 1
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Scinanie na podporze belki

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostoktny
Szerokac b=10,0cm
Wysokas¢ h=16,0 cm

Drewno:

Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytnatasci C20

Obcigzenia:

Sitascinajgca obliczeniowa V4=5,67 kN
Klasa trwania obgienia: state

Belka oparta na podporze skrajnej:
- podckcie od strony podpory

- efektywna wysok& przekroju he = 10,0 cm

- odlegita¢ od punktu przyteenia reakcji do poatku skoswx = 8,0 cm

- dluga¢ skosu a=12,0cm
ZALO ZENIA:

Klasa uytkowania konstrukcji2

WYNIKI:

10,0

i

Wytrzymaldici obliczeniowe drewna:
fv,k = 3,60 MPa
yM = 1,3; knod= 0,60
fv,d = kmod fv,k / ym = 1,66 MPa
Scinanie:
Vd=5,67 kN
Sy=125,00cmM; J,=833,33cf; by =10,00 cm
1d=Vd- Sy / (Jy-by) = 0,85 MPa (wg wzoridurawskiego)
ky = 0,53
1d = 0,85 MPa < ¥{fy d=0,89 MPa  (96,0%)
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Ztacze 1

DANE:
Schemat obgienia hcznika:
tacznik obcyzony poprzecznie w gtézu drewno-drewno
Ztacze jednogite
Element drewniany "1":
Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytnajcsci C24
- ft,0,k =14 MPa, ¢,0,k = 21 MPa, m k = 24 MPa, y k = 4 MPa, Ig, meai = 11 GPapk = 350 kg/n3

Drewno wraliwe na gkanie: nie
Grubai¢ elementu drewnianego t; =4,0cm
Kat nachylenia sity w stosunku do wtokien elementu a, = 0,0

Element drewniany "2":
Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytnajcsci C24
- ft,0,k =14 MPa, ¢,0,k = 21 MPa, m k = 24 MPa, v k = 4 MPa, Ig, meai = 11 GPapk = 350 kg/n3

Drewno wraliwe na gkanie: nie
Grubai¢ elementu drewnianego t, = 6,0 cm
Kat nachylenia sity w stosunku do wtokien elementu a, = 30,0

Charakterystykagtznika:
Gwazdz piesciowy lub srubowy (bez nawierconego otworu) 4,0x80 mm

Srednica gtowki d,=5,5mm
Dlugos¢ czesci profilowanej lg=70,0 mm
Moment charakterystyczny uplastycznienia gdza My rk = 6050 Nmm

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na wyganie w poprzek wiokief,, , = 8,68 N/mn2

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na przeganie gtowki gwadzia fq,q, = 15,80 N/mr2

Liczba hcznikéw rozmieszczonych w szeregu wzdiidkien =4

Rozstaw 4cznikow wzdti wiokien dla elementu 1 8= 45 mm

Rozstaw 4cznikow wzdti wiokien dla elementu 2 8= 45 mm
Obcizenie:

Klasa trwania obgienia: sredniotrwate

ZALO ZENIA:
Klasa uytkowania konstrukcji2
Uwzgledniono efekt liny w obliczaniu faosci poprzecznejgcznikow

WYNIKI:

4,0

Obliczeniowa nénaéé tacznika w jednej ptaszczpie $cinania:
Fv,Rk = 1,22 kN
yM = 1,3; knod= 0,80
Fv,Rd = kmod Fv,Rk/ym = 0,75 kN

Obliczeniowa nénos¢ efektywna 44cznikédw rozmieszczonych w szerequ wzdiudkien:
nef = 3,47
Fv,ef,Rd= nef-Fv,Rd = 2,60 kN
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Ztacze 2

DANE:
Schemat obgienia hcznika:
tacznik obcyzony poprzecznie w gtzu stal-drewno
Ztacze z dwiema zevgtrznymi ptytkami stalowymi
Element drewniany "1":
Drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1108 klasa wytrzymakei GL24h
- 5}’0"‘ = 16,5 MPa,c,0,k= 24 MPa, m k = 24 MPa, y k = 2,7 MPa, I0,mear = 11,6 GPapk = 380
kg/m

Grubai¢ elementu drewnianego t; =15,0cm

Kat nachylenia sity w stosunku do wtokien elementu a1 = 25,0
Ptyta stalowa:

Gruba¢ piyty stalowej t;= 12,0 mm

Charakterystykaatznika:
Sruba M20 kl.4.6
Liczba hcznikdw rozmieszczonych w szeregu wzdiidkien = 3

Rozstaw 4cznikow wzdti wiokien dla elementu 1 &= 100 mm
Obcizenie:

Klasa trwania obgienia: diugotrwate
ZALO ZENIA:

Klasa uytkowania konstrukcjil

WYNIKI:

15,0

St
4

Obliczeniowa nénosé tacznika w jednej ptaszczyie scinania:
Fv,Rk = 21,50 kN
yM =1,3; knod=0,70
Fv,Rd= kmod Fv,Rk/yM = 11,58 kN

Obliczeniowa nénos¢ efektywna 34dcznikdw rozmieszczonych w szerequ wzdiuodkien:
nef = 2,36
Fv,ef Rd= nef-Fv,Rd = 27,35 kN

Uwaga:
1) Dla grupy 4cznikéw w pojczeniu stal-drewno natg sprawdzé warunekscinania blokowego wg
Zalgcznika A normy PN-EN 1995-1-1.

2) Nalery takze sprawdzi nosnosé ptyty stalowej.
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Ztacze 3

DANE:
Schemat obgienia hcznika:
tacznik obcizony osiowo w ziczu drewno-drewno
Element drewniany "1":
Drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytnajaosci C18
N g_,o,k =11 MPa, ¢,0,k= 18 MPa, m k = 18 MPa, y k = 3,4 MPa, Ig meai = 9 GPapk = 320
kg/m

Drewno wraliwe na gkanie: tak

Drewno o wilgotnéci réwnej lub bliskiej punktowi nasycenia widkidadre mae ulec wysuszeniu pod
obcigzeniem

Grubai¢ elementu drewnianego t; =8,0cm

Element drewniany "2":
Drewno lite [éciaste wg PN-EN 338:2011, klasa wytrzyniaicD18
IR g_,o,k =11 MPa, ¢,0,k= 18 MPa, m k = 18 MPa, y k = 3,4 MPa, 1o meai = 9,5 GPapk = 475
kg/m

Drewno wraliwe na gkanie: nie

Drewno o wilgotnéci réwnej lub bliskiej punktowi nasycenia widkidadre mae ulec wysuszeniu pod
obcigzeniem

Grubai¢ elementu drewnianego t,=2,0cm

Charakterystykaatznika:
Wkret stalowy z tbem stikowym 6,0x70 mm

Srednica gtowki d,=9,0 mm
Srednica wewstrzna gwintu d; =5,2 mm
Dlugos¢ czeci gwintowane;j lg=40,0 mm
Wkret osadzony w wgpnie nawierconym otworze

Moment charakterystyczny uplastycznienia gvér My gk = 0 Nmm

Wytrzymatdi¢ charakterystyczna na wyganie w poprzek wiokief,, , = 8,48 N/mn2
Wytrzymatai¢ charakterystyczna na przeganie gtowki wketa .54 = 18,32 N/mr2
Wytrzymalai¢ charakterystyczna na rogganie wketa frens, = 15,05 kN
Gestas¢ drewna zwdzana z wytrzymakeia na wychganie 5, Pa = 420 kg/n3
Liczba wketéw w pohczeniu =2

Obcigzenie:
Klasa trwania obgienia: krotkotrwate

ZALO ZENIA:
Klasa wytkowania konstrukcji3

WYNIKI:
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Nosnos¢ obliczeniowadcznika na wyciganie
FaX'RkZ 1,02 kN

yM = 1,3; knod=0,70
FaX'RdZ 0,55 kN
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