Kalkulator Konstrukcji Murowych EN 1.0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE KONSTRUKCJI MUROWYCH

Autor: mgr inz. Jan Kowalski
Tytul: Obliczenia §cian murowanych

Poz.2.2. Sciana wewnetrzna

DANE:
Materiat:
Sciana z elementéw silikatowych grupy 1
Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie f, = 20,0 MPa
Kategoria wykonania elementu [
Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, projektowana _, f =5,0 MPa
-~ Wytrzymatos$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f; = 5,94 MPa
Dorazny sieczny modut sprezystosci (wg Zatacznika krajowego NA.6) E = 5,94 GPa
Koficowy wspétczynnik petzania muru ¢, = 1,0

Geometria:
Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa
Grubo$¢ $ciany t=25,0cm
Dtugos¢ $ciany 1=100,0 cm
Wysokos$¢ §ciany h =304,0 cm
Analizowany przypadek stanowi fragment dtuzszej sciany — ygrq=1,00
Wezetl gérny:

- strop o konstrukcji zelbetowe;j

- §ciana goérna: h,, = 250,0 cm, J,, = 130000,0 cm#4, E,, = 5,9 GPa; utwierdzona

- strop gérny lewy: 13, = 575,0 cm, J5, = 108000,0 cm4, E;, = 30,0 GPa; utwierdzony
- strop gérny prawy: 1, = 425,0 cm, J 4, = 108000,0 cm#, E,, = 30,0 GPa; utwierdzony
Wezet dolny:

- strop o konstrukcji zelbetowej

- strop dolny lewy: 13, = 575,0 cm, J5, = 108000,0 cm#, E5p = 30,0 GPa; utwierdzony
- strop dolny prawy: 1, = 425,0 cm, J 4, = 108000,0 cm#, E4, = 30,0 GPa; utwierdzony
- $ciana dolna: h;, =255,0 cm, J;;, = 130000,0 cm#, E,;, = 29,0 GPa; utwierdzona
Podparcie $ciany:

- §ciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz obu krawedzi pionowych

- odlegtos¢ osi $cian usztywniajacych 1, = 575,0 cm

Obcigzenia charakterystyczne:
Obcigzenie pionowe state z wyzszych kondygnacji Nyck =49.51 kN
Obciazenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnacji N, o = 10,00 kN; W, = 0,7

Obcigzenie stale lewego stropu gérnego 232k = 4,17 kKN/m
Obcigzenie zmienne lewego stropu gérnego 3,k = 2,00 KN/m; W, = 0,7
Obcigzenie stale prawego stropu gérnego g4ax =417 kKN/m
Obcigzenie zmienne prawego stropu gérnego dgax = 2,00 KN/m; W, = 0,7
Obcigzenie stale lewego stropu dolnego 23bx =417 kN/m
Obcigzenie zmienne lewego stropu dolnego d3px = 2,00 kN/m; W, = 0,7
Obcigzenie state prawego stropu dolnego Eipx =417 kKN/m
Obcigzenie zmienne prawego stropu dolnego b x = 2,00 kN/m; W, = 0,7
Cigzar wlasny charakterystyczny $ciany Gy = 15,50 kN
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ZALOZENIA:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania roboét: B

- CzgSciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru vy = 2,0
Dla $cian podpierajacych strop o konstrukcji zelbetowej, obliczanych wg (1) i (2) Zat.C normy PN-EN

1996-1-1 (tzw. model ramowy):
Uwzgledniono wsp6tczynnik redukcyjny ) (redukcje mimosrodéw) wyznaczany zgodnie z (3) Zal.C
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzér 6.10a i 6.10b normy PN-EN 1990

WYNIKI - Sciana obciazona gléwnie pionowo - metoda podstawowa uproszczona wg PN-EN 1996-1-1,
Zal.C:
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Warunek nosnosci u gory Sciany:
decyduje kombinacja: K5: 1,35-G+1,5-0,70-Qu+(1,5-0,70-Q3a+1,5-0,70-Q4a)
®;=0,900, A=0,250m2, fy="fi/yy=2,97 MPa
Ny gg= 11599 kN < Njpq=d-A-fy=668,00kN  (17,4%)

Warunek nosnosci w potowie wysokosci $ciany:
decyduje kombinacja: K5: 1,35-G+1,5-0,70-Qu+(1,5-0,70-Q3a+1,5-0,70-Q4a)
®,=0,866, A=0,250m2, f="f/y=2,97MPa
N pa = 126,45 kN < N pg=®-A-fy=642,80 kN  (19,7%)

Warunek nosnosci u dotu $ciany:
decyduje kombinacja: K5: 1,35-G+1,5-0,70-Qu+(1,5-0,70-Q3a+1,5-0,70-Q4a)
®, =0,900, A=0,250m2, fy="f/y=2,97 MPa
Ny gg= 136,91 kN < N, pq=dy A-fy=668,00kN  (20,5%)
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Poz.2.3. Sciana miedzy oknami

DANE:
Materiat:
Sciana z elementéw ceramicznych grupy 2
Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu I
Zaprawa murarska: do cienkich spoin o f,; > 5 MPa, projektowana
-~ Wytrzymalos$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f; = 3,33 MPa
Dorazny sieczny modut sprezystosci (wg Zatacznika krajowego NA.6) E = 3,33 GPa
Koficowy wspétczynnik petzania muru ¢, = 1,0

Geometria:
Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa usztywniona pilastrami
Grubo$¢ $ciany t=25,0cm
Dtugos¢ $ciany 1=200,0 cm
Wysokos¢ §ciany h=310,0 cm
Rozstaw pilastrow 1, =200,0 cm
Wysokos¢ pilastra t,=38,0cm
Szerokos¢ pilastra b, =25,0 cm

Wezetl gérny:

- strop o konstrukcji zelbetowe;j

- §ciana goérna: h,, = 250,0 cm, J,, = 260416,7 cm#4, E,, = 3,3 GPa; utwierdzona

- strop gérny prawy: l,, = 575,0 cm, J 4, = 189000,0 cm#, E,, = 30,0 GPa; utwierdzony
Wezet dolny:

- strop o konstrukcji zelbetowe;j

- strop dolny prawy: 1, = 575,0 cm, J 4, = 370000,0 cm#, E4, = 30,0 GPa; utwierdzony
- §ciana dolna: h;, =255,0 cm, J;, = 723000,0 cm#, E,;, = 29,0 GPa; utwierdzona
Podparcie $Sciany:

- §ciana podparta u gory i u dotu

Obcigzenia charakterystyczne:
Obcigzenie pionowe state z wyzszych kondygnacji Nk = 208,00 kN
Obcigzenie pionowe zmienne z wyzszych kondygnacji N, o = 45,35 kN; W =0,7

Obciazenie stale prawego stropu gérnego 8aax = 30,47 KN/m

Obcigzenie zmienne prawego stropu gérnego Q4akx = 11,10 kN/m; W, =0,7

Obcigzenie state prawego stropu dolnego Eapx = 39,24 kN/m

Obcigzenie zmienne prawego stropu dolnego dabx = 22,20 kN/m; W, = 0,7

Ciezar wlasny charakterystyczny $ciany Gy =30,32 kN

Wiatr z lewej strony

Obcigzenie poziome od ssania wiatru Wi =-0,704 kN/m; Y, = 0,6

Obcigzenie poziome od parcia wiatru Wy = 0,691 kKN/m; Y, =0,6
ZALOZENIA:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robot: A

- CzeSciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru yy = 1,7

Dla $cian podpierajacych strop o konstrukcji zelbetowej, obliczanych wg (1) i (2) Zat.C normy PN-EN
1996-1-1 (tzw. model ramowy):

Uwzgledniono wsp6tczynnik redukcyjny ) (redukcj¢ mimosrodéw) wyznaczany zgodnie z (3) Zal.C
Kombinacje SGN STR utworzono wg tablica A.1.2(B), wzdér 6.10a i 6.10b normy PN-EN 1990
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WYNIKI - Sciana obciazona gléwnie pionowo - metoda podstawowa uproszczona wg PN-EN 1996-1-1,
Zal.C:
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Warunek nosnosci u gory Sciany:
decyduje kombinacja: K11: 1,35-G+1,5-0,70-Qu+1,5-0,70-Q4a+1,5-0,60- W2
®;=0,698, A=0,500m2, fy="fi/yy=1,96MPa
Ny gg=480,19kN < Njpq=d-A-fy=68293kN  (70,3%)

Warunek nosnosci w potowie wysokosci $ciany:
decyduje kombinacja: K7: 1,35-G+1,5-0,70-Qu+1,5-0,70-Q4a+1,5-0,60- W1
®,=0,814, A=0,500 m?, f;="f/y=196MPa
Ny g = 500,65 kN < N pg =@ A-f3=797,30kN  (62,8%)

Warunek nosnosci u dotu $ciany:
decyduje kombinacja: K9: 1,35-G+1,5-0,70-Qu+(1,5-0,70-Q4a+1,5-0,70-Q4b)+1,5-0,60- W1
®, =0,871, A=0,500 m2, fy="fi/yy=1,96 MPa
Nypg =521 11T kN < Nppq=dyA-fy=85291kN  (61,1%)
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Poz.2.4. Obcigzenie skupione - belka stropowa 1

DANE:
Materiat:
Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1
Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie f, = 20,0 MPa
Kategoria wykonania elementu I
Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana _, f,, =5,0 MPa
- Wytrzymalos$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f; = 5,94 MPa

Geometria:
Grubos¢ $ciany t=25,0 cm
Dhugos¢ sciany 1=300,0 cm
Wysokos$¢ Sciany h=257,0 cm

Obcigzenia:

Obciazenie obliczeniowe pionowe skupione Ngg4. = 255,00 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego a;xa,=25,0cm x25,0cm

Odlegtos¢ obcigzenia od prawej krawedzi Sciany 162,5 cm

Wysokos$¢ §ciany do poziomu obcigzenia h, =227,0 cm
ZALOZENIA:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania roboét: A

- CzeSciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru vy = 2,0

WYNIKI - Sciana obciazona sila skupiona - metoda podstawowa wg PN-EN 1996-1-1, p.6.1.3:
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Warunek nosnosci:
B =1,500, Ay =0,063m2, f;="f/y =297 MPa
Ngge = 255,00 kN < Npgo =B-Ay-f3=278,33 kN  (91,6%)

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzi¢ jako $ciang obciazona gtéwnie pionowo.
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Poz.2.5. Sciana piwnic - pom.3

DANE:

Materiat:
Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1
Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu 11
Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana _, f,, =5,0 MPa
Mur ze spoing podluzng _, n =0,8
- Wytrzymalos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie f; = 3,88 MPa

Geometria:
Grubo$¢ $ciany t=38,0 cm
Dtugos¢ $ciany 1=300,0 cm
Wysokos¢ §ciany h=252,0 cm

Odleglto$¢ migdzy Scianami poprzecznymi lub innymi elementami podpierajagcymi b, = 400,0 cm

Obcigzenia:
Obcigzenie obliczeniowe z wyzszych kondygnacji u gory $ciany:
- wywotujace najbardziej niekorzystny wptyw N4 . = 256,00 kN
- wywolujace najmniej niekorzystny wptyw Ny, .0 = 213,00 kN

Cigzar obje¢to$ciowy muru p = 18,0 kN/m3
- Cigzar wlasny charakterystyczny $ciany G, = 51,71 kN
Wysoko$¢ zasypania §ciany gruntem h, =200,0 cm
Cie¢zar objetosciowy gruntu Pe = 18,5 kN/m3
ZALOZENIA:
Warunki stosowania metody uproszczonej, wymienione w p.4.5.(1) normy PN-EN 1996-3 sa spetnione
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania roboét: B

- CzeSciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru yy = 2,5
Wspdtczynniki czgSciowe dla cigzaru wasnego Sciany: yg g = 1,35, yg jns = 1,00

WYNIKI - Sciana piwnic poddana poziomemu parciu gruntu - metoda uproszczona wg PN-EN 1996-3,
p-4.5:
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200,0
he/2=100,0

he=

Obcigzenie obliczeniowe pionowe w potowie wysoko$ci zasypania $ciany:
- wywolujgce najbardziej niekorzystny wptyw Ngg .. = 298,11 kN
- wywotujace najmniej niekorzystny wptyw Ngg :n = 244,19 kN

Sprawdzenie warunkéw wg p.4.5 normy:
B =283, fy="1fi/yyy=1,55MPa
Nggmax = 298,11 kN < t-1-f4 /3 = 590,34 kN
NEgg min = 244,19 kN > p.-1-h-h 2 /(B-t) = 52,11 kN

Whiosek: Nie jest wymagane dodatkowe sprawdzenie Sciany jako $ciany obcigzonej gtdwnie pionowo.
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Poz.2.6. Obcigzenie poziome - $ciana w osiach 1-2A

DANE:
Materiat:
Elementy murowe: Bloczki betonowe kl.15
- element z betonu kruszywowego grupy 1
- znormalizowana wytrzymatos$¢ elementu na Sciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria elementu 1|
Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana _, f,, =5,0 MPa
- Wytrzymalos$¢ charakterystyczna muru na rozcigganie przy zginaniu w plaszczyznie zniszczenia
réwnolegtej do spoin wspornych f; ; = 0,10 MPa
- Wytrzymalos$¢ charakterystyczna muru na rozcigganie przy zginaniu w plaszczyznie zniszczenia
prostopadtej do spoin wspornych f,;, = 0,40 MPa

Geometria:

Grubos¢ $ciany t=25,0cm

Dhugos¢ sciany 1=450,0 cm

Wysokos$¢ Sciany h=252,0 cm

Model obliczeniowy $ciany: plyta

Warunki podparcia $ciany:
- krawedz gérna swobodna
- krawedz gérna podparta przegubowo
- krawedz pionowa lewa podparta przegubowo
- krawedz pionowa prawa utwierdzona

Obcigzenia:
Obciazenie charakterystyczne poziome od parcia wiatru wy, = 0,861 kN/m?

ZALOZENIA:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania roboét: A
- CzegSciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru ym = 2,0

Wspotczynnik czgsciowy dla obciazenia prostopadiego do powierzchni $ciany yg = 1,50

WYNIKI - Sciana obciazona prostopadle do swojej powierzchni - wg PN-EN 1996-1-1, p.6.3:
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Warunek nos$nosci w plaszczyznie rownoleglej do spoin wspornych:
Mgg; = prop- Weg (1,05-1)2 = 0,250-0,055- 1,292 kN/m2 - (1,05-4,50 m)2 = 0,40 kNm/mb
Mgy = fiq1-Z = 0,050 MPa - 10416,67 cm2/mb = 0,52 kNm/mb
Mgy, = 0,40 kNm/mb < Mgy = 0,52 kNm/mb  (76,3%)
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-9.

Warunek nosno$ci w ptaszczyznie prostopadtej do spoin wspornych:
Mg = 0y Wgg (1,05:-1)2 = 0,055-1,292 kN/m?2 -(1,05-4,50 m)2 = 1,59 kNm/mb
Mg = fiqp°Z = 0,200 MPa - 10416,67 cm?/mb = 2,08 KNm/mb
Mgy = 1,59 kKNm/mb < Mgy, = 2,08 kNm/mb  (76,3%)
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