Poréwnanie obgtenia wiatrem wg PN-77/B-02011 i wg jej zmiany Apiet2009

POROWNANIE OBCIAZENIA WIATREM
wg normy wiatrowej PN-77/B-02011 i wg jej zmiany Az 1: lipiec 2009

W lipcu 2009r. zostata wprowadzona zmiana Az1 do normy wiatrowej PN-77/B-02011
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Gléwne zmiany w normie wiatrowej wprowadzone przez Az1 sg nastepujgce:

* nowa mapa podziatu Polski na strefy obci  gzenia wiatrem,

* nowe warto $ci charakterystyczne pr edko $ci wiatru i ci $nienia pr edko sci,

» korekta wspotczynnika ekspozycji  (w obszarze matych wysokosci, do 100m),
» zwiekszenie warto $ci wspoétczynnika obci azeniaz 1,3 na 1,5.

Bez zmiany pozostaly przepisy w zakresie:

e wspotczynnika aerodynamicznego C,
e wspotczynnika dziatania porywéw wiatru 3.

Podsumowanie: zmiany zaszty w nastepujgcych czynnikach stuzgcych ustaleniu wartosci
charakterystycznej px i obliczeniowej p obcigzenia wiatrem:

Pk=0qxkCcCPB P =Pk Y

Mapy podziatu terenu Polski na strefy wiatrowe

Gliwice 18°40'E S0°17'M Gliwice 18°40°E 50" 7N

wg PN-77/B-02011 wg Az1:2009 do PN-77/B-02011

Rys.1. Mapy podziatu Polski na strefy wiatrowe

Komentarz do stref:

- utrzymany zostat podziat terenu Polski na trzy strefy wiatrowe,

- zlikwidowane zostaty strefy nadmorskie lla i llb,

- skorygowano granice miedzy strefami | i Il na obszarze zachodniopomorskim,

- usunieto pole strefy Il z obszaru Gér Swietokrzyskich, zastepujac je uzaleznieniem warto$ci
predkosci wiatru od wysokosci H nad poziomem morza (dla H > 300m),

- obszar strefy Il nie ulegt wigkszym zmianom.
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Charakterystyczne pr edko sci wiatru V
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Rys. 2. Wartosci predkosci wiatru V¢ w poszczegoélnych strefach wg zmiany Az1 do PN-77

Tablica 1. Charakterystyczne wartosci predkosci wiatru Vi

Wysoko$é wg Az1:2009 do Zmiana
¢ nad wg PN-77/B-2011 _ procentowa
Strefa poziomem PN-B-02011:1977 [(4-3)/3]100
morza [m/s] [m/s] [%]
1 2 3 4 5
H<300m 20 22 + 10
|
H>300m - 22[[1+0,0006{H-300)] -
I H<300m 24+30 26 +8,3
H<300m 22 -8,3
"l 2447
H>300m 22([1+0,0006{H-300)] .

Charakterystyczne ci $nienie pr edko $ci wiatru q

Tablica 2. Poréwnanie charakterystycznych wartosci cisnienia predkosci wiatru gx

[(20000-H) / (20000+H)]

Wysoko$é wg Az1:2009 do Zmiana
Stref nad wg PN-77/B-2011 _ procentowa
trefa poziomem PN-B-02011:1977 [(4-3)/3]100
morza [kN/m?] [kN/m?] [%6]
1 2 3 4 5
H<300m 0,25 0,30 + 20
I
H > 300 m - 0,30[1L+0,0006{H-300)]? -
[l H<300m 0,35 0,42 +20
H<300m 0,30 od -14 do -25
1 0,25+0,0005H > 530 0,000 20017
’ +0, H- X
H>300m 0.35 n 3000 | | 25 d0-20

Biuro Inzynierskie SPECBUD  www.specbud.pl




Poréwnanie obgtenia wiatrem wg PN-77/B-02011 i wg jej zmiany Apiet2009

Wspétczynnik ekspozycji C ¢

Zmiana Az1 wprowadzita korekt ¢ wspdtczynnika ekspozycji C ¢ W Obszarze wysokosci
do 100m (patrz rys. 3)
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Rys. 3. Zmiany zaleznos$¢ wspoétczynnika ekspozycji od wysokosci i rodzaju terenu

- wykres wg PN-77/B-02011

---------- - wykres wg zmiany Azl do PN-77/B-02011

Tablica 3. Poréwnanie wartosci wspétczynnika ekspozycji C, dla ,,poczgtkowych” wysokosci

WVSOKOSE Zmiana
Rodzaj ySoKosC wg Az1:2009 procentowa
z wg PN-77/B-02011
terenu do PN-B-02011 | [(4-3)/3]100
[m] [%]
1 2 3 4 5
A 10 1,0 1,0 0
B 20 0,8 0,95 + 18,7
C 30 0,7 0,82 +17,1

Wspotczynnik obci gzenia
Zmiana wspotczynnika obcigzenia dla wiatru:
- wg normy PN-77/B-02011 byto: y;=1,3,
- wg zmiany PN-77/B-02011:Az1 jest: =15,

Zwigkszenie warto sci Yf: (1,5-1,3)/1,3= 15,4 %
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PRZYKLADY

Przedstawiono poréwnanie wynikow obliczen dla dwoch obiektéw: dach domu jednorodzinnego i dach
hali, zlokalizowanych w miejscowosciach z r6znych stref wiatrowych.

Lokalizacje (miejscowosci) w przyktadach:

e GLIWICE (200 m npm) strefa |

«  GDANSK (20 m npm) strefa Il
* BIELSKO-BIALA (350 m npm) strefa lll
 ZAKOPANE (800 m npm) strefa lll

PRZYKEAD 1 - dach domu jednorodzinnego

wariant | wariant Il E C

-0,4

kierunek T T

wiatru
o Q)
o o
T T
T T

® ®

Dane:

Element obcigzany: pofa¢ nawietrzna dachu dwuspadowego

Kat nachylenia potaci dachu a=30°

Wysokos¢ catkowita budowli H=10m

Szerokosé budowli B=10m, L=10m

Rodzaj terenu B

Parametry dodatkowe:
- wspétczynnik aerodynamiczny (budowla zamknieta C,,=0): C = C, = -0,45 (wariant | — ssanie, wg Z1-3)
- wspotczynnik dziatania porywéw wiatru: budowla niepodatna — B=1,8;

Obci gzenia obliczeniowe — ssanie wiatru na potaci nawietr  znej

wg Az1:2009 Zmiana
Strefa Lokalizacia wg PN-77/B-02011 procentowa
j do PN-B-02011 | 4 a0
[KN/m?] [kN/m?] [%]
1 2 3 4 5
| g'j‘gvégfn <300m) 0,21 0,27 +29 %
I Gdansk 0,30 0,39 +30 %
ﬂ?ﬁ‘é‘?ﬂ‘)&a’fa 0,36 0,278 - 23%
"l -
cakopane 0,55 0,42 - 24%
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PRZYKEAD 2 - dach hali jednonawowej

Fdc
j-o,g i\t -0,4
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B=30,0
BTGV 000000°0°0°000°0°0°0°0°0°0°0°0°0°0°0°0°0° 000 000 A<

Dane:

Element obcigzany: pofa¢ nawietrzna dachu dwuspadowego

Kat nachylenia potaci dachu a=5% (2,9°

Wysokos¢ catkowita budowli H=12m

Szeroko$¢ budowli B=30m, L=60m

Rodzaj terenu A

Parametry dodatkowe:

- wspétczynnik aerodynamiczny (budowla zamknieta C,,=0): C = C, =-0,90 (ssanie, wg Z1-3)
- wspétczynnik dziatania porywéw wiatru: budowla niepodatna - B=1,8;

Obci gzenia obliczeniowe — ssanie wiatru na potaci nawietr  znej

wg Az1:2009 Zmiana
Strefa Lokalizacia wg PN-77/B-02011 procentowa
j do PN-B-02011 ((4-3)/3]1100
[KN/m?] [KN/m?] [%]
1 2 3 4 5
| ((ﬁl'l"z"(')g; <300m) 0,55 0,76 +38%
1 Gdansk 0,77 1,06 +38%
(BF:?:';_)E%')Bia*a 0,93 0,78 - 17%
" —
fakopane 1,42 1,18 S 17%

Opracowanie na prawach rekopisu — Biuro Inzynierskie SPECBUD Gliwice 2009

- - - koniec opracowania - - -
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