Belka Jezdna Wegnika v.1.2
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE BELKI JEZDNEJ WCI AGNIKA

Autor obliczex: mgr inz. Jan Kowalski
Tytut obliczer: Poz.5.2. Belka jezdna waignika

Schemat statyczny (giar belki uwzgédniony automatycznie):
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Tablica obcizen obliczeniowych statych (dodatkowogear belki ¢ = 0,65 kN/m)
Przekrdj z [m] gl [KN/m] qp [KN/m] F [kN] M [KN]
A 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 2,70 0,00 0,00 5,00 0,00
B. 5,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2. 8,10 0,00 0,00 5,00 0,00
C. 10,80 0,00 0,00 0,00 0,00
3. 13,50 0,00 0,00 5,00 0,00
D. 16,20 0,00 - 0,00 0,00

Charakterystyka weggnikaSPECe 5.1 (producent: SPECBUD Gliwice)
-udewig: Q=50T
- grupa natzenia pracy: A3
- masa wiasna: m = 950,0 kg
- nagd elektryczny
- cztery pary kot (dwa zestawy), rozstaw osiowstae/dw kot 750 mm
Zaskg pracy od 0,25 m od lewegoraa belki do 0,25 m od prawegoraa belki
Sity oddziatywania wejgnika wg PN-86/B-02005:
- wspotczynnik obeizeniay = 1,10
- sita pionowa, od jednego zestawu koét:
wspotczynnik dynamiczng = 1,10
Rk = (M+Q)p/2=32,63 kN, =R,y =3589kN
- sita pozioma prostopadta do toru, od jednegtaras kot:
Fapk=01-Q/2=2,50 kN, {5 =Ry, ks = 2,75 kN
- sita pozioma réwnolegta do toru, od wgnika:
H=0,12:(m+Q) = 7,12 kN, =H, ,-y=7,83kN

Zalozenia obliczeniowe:

- brak s¢zen bocznych na diugai przeset belki;

- $redni wspoétczynnik obgizenia dla obejzen statych v = 1,10
- wspotczynnik obeizenia dla ajzaru wiasnego belky; = 1,10
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WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Momenty zginajice Mx [KNm]
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Ugigcia pionowe fy [mm]
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Tablica wynikéw obliczé statycznych dla obgten pionowych:
Mx,min [kNm] | Vy,max [kN]| Vy,min [kN] | fk,y,max [mm]| fk,y,min [mm] ‘ uwagi‘

Przekré| z [m] Mx,max [KNm]
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Przesto A-B (I,=5,40m)

A. 0,00 0,00 0,00 64,47 -2,45 -- --
2,21 72,76 -7,01 31,50 -26,67 6,45 -1,41 max I\/FX
2,53 71,87 -8,27 25,66 -33,14 6,56 -1,54 max fk v
1. (L) 71,35 -8,98 23,55 -35,52
1. (P) 270 71,35 -8,98 18,55 -40,52 6:52 160
3,37 59,72 -15,29 10,67 -49,61 5,68 -1,71 min fk v
B. 5,40 3,79 -44,85 -3,55 -74,12 -- -- min MY
PrzestoB-C (I,=5,40m)
B. 5,40 3,79 -44,85 70,63 -4,76 -- -- min Mx
8,07 58,41 -11,79 32,62 -25,29 4,78 -1,94 max fk v
2. (L) 58,58 -11,42 32,60 -27,60
2. (P) 8.10 58,58 11,42 27,60 -32,60 478 193
8,10 58,65 -11,45 27,42 -32,60 4,78 -1,93 max I\/FX
8,81 52,60 -19,78 15,95 -42,33 4,29 -2,09 min fk v
C. | 10,80 3,79 -44,85 4,76 -70,63 -- --
PrzestoC-LC (I,=5,40m)
C. | 10,80 3,79 -44,85 74,12 3,55 -- -- min Mx
12,83 59,72 -15,29 49,61 -10,67 5,68 -1,71 min fk v
3. (L) 71,35 -8,98 40,52 -18,55
3. (P) 13:50 71,35 -8,98 35,52 -23,55 652 1,60
13,67 71,87 -8,27 33,14 -25,66 6,56 -1,54 max fk v
13,99 72,76 -7,01 26,67 -31,50 6,45 -1,41 max MX
D. | 16,20 0,00 0,00 2,45 -64,47 -- --
Reakcje podporowe: RA’y =64,47/-2,45 kN RB,y =81,18/-1,21 kN RC,y =81,18/-1,21 kN
Rp,y = 64,47/-2,45 kN
lica wynikow obliczé statycznych dla obgten poziomych:
Przekro] z [m] My,max [KNm] |My,min [KNm] | Vx,max [KN]| Vx,min [KN] | fk,x,max [mm]| fk,x,min [mm] uwagi
Przesto A-B (I,=5,40m)
A. 0,00 0,00 0,00 4,70 -0,43 -- --
2,21 5,16 -0,95 2,28 -2,17 6,83 -2,16 max MV
2,53 5,06 -1,08 1,85 -2,66 6,95 -2,32 max fk ;
3,11 4,69 -1,34 1,40 -3,17 6,50 -2,44 min fk o
B. 5,40 0,75 -2,98 0,14 -5,27 -- -- min M\/
PrzestoB-C (l,=5,40 m) j
B. 5,40 0,75 -2,98 5,09 -0,69 -- -- min Mv
8,13 4,24 -1,14 2,13 -2,31 5,39 -2,31 max fk .
8,25 4,26 -1,22 2,03 -2,41 5,37 -2,36 max Mv
8,72 4,02 -1,54 1,45 -3,02 4,99 -2,45 min fk «
C. | 10,80 0,75 -2,98 0,69 -5,09 -- --
PrzestoC-LC (I,=5,40m)
C. | 10,80 0,75 -2,98 5,27 -0,14 -- -- min Mv
13,09 4,69 -1,34 3,17 -1,40 6,50 -2,44 min fk .
13,67 5,06 -1,08 2,66 -1,85 6,95 -2,32 max fk ,
13,99 5,16 -0,95 2,17 -2,28 6,83 -2,16 max Mv
D. | 16,20 0,00 0,00 0,43 -4,70 -- --

Reakcje podporowe: Ry = 4,70/-0,43 kN

Rp y = 4,70/-0,43 kN

Rgy = 548/-0,83kN Rg, = 5,48/-0,83 kN
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WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekréj : IPE 330 Stal: St3

A=62,6c? A,=368cr2 A,=248cr t=115mm, m=60,1kg/m
« = 11770 cr4, Jy =788 cnt
Vg=T713cn3, W, 4=713cn3, W, ,=98,5cn, W, 4=98,5cn3
& =199100 cr5, 5 =28,1cm, wg = 127 cn2, gy =127 cn2
dodatkowo: blacha-nakfadka 10 x 140 mm na pasieydu| na catej diugwi belki

Nosnosci obliczeniowe przekroju (pomigtio blacke naktadk):
zginanie : dla Iy _, klasa przekroju 1 of, = 1,000) Mg, = 153,29 kNm
dlaly -, klasa przekroju 1 g, =1,000) Mg, =21,18 kNm

scinanie : dlay _, klasa przekroju 1 Vgy = 308,63 kN
dla’ — klasa przekroju 1 Vgy = 458,90 kN
rozcigganie : Ng¢ = 1345,90 kN
skrecanie : Br, = 3,36 kNn2
Belka

Nosnos¢ na dwukierunkowe zginanie
przekréj z = 2,21 m (wegnik SPECe 5.0 w poteniu 2,59 m)
wspotczynnik zwichrzeniap, = 0,850
momenty maksymalne My, = 72,76 kNm, M., = 5,16 kNm
sita osiowa N=H, = 7,83 kN
(54) N/ Ngi + My max/ (@1 Mgy) + My may/ Mgy = 0,006 + 0,558 + 0,244 = 0,808 < 1
Dwukierunkowe zginanie z uwzginieniem wptywu skycania
przekréj z = 2,21 m (wegnik SPECe 5.0 w poteniu 2,59 m)
momenty obliczeniowe W= 72,76 kNm, N=5,16 kNm
moment skgcajacy My = 0,84 KNm
bimoment maksymalny B = 0,55 kNm
- napezenia w pasie gornym
@5-5) M/ Wy g+t My /W, o+ By /I, =102,05 + 52,41 + 35,10 = 189,56 MPa ~=f
215 MPa  (88,2%)
- napezenia w pasie dolnym
z56) M/ Wygq+ My /W, 4+ Bay/l,=102,05+ 52,410 + 35,10 = 189,56 MPa 4= f
215 MPa  (88,2%)
Zginanie globalne i lokalne pasa dolnego
przekréj z = 2,44 m (wggnik SPECe 5.0 w poteniu 2,44 m)
moment obliczeniowy M= 71,82 kNm
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sita skupiona przekazywana przezegpabt P = 35,89/2 = 17,95 kN
zastosowano blaemakfadle o grub. t = 10 mm
- napezenia w pasie dolnym
757y M/ Wy g+ 1,4-P/@+t2) = 100,73 + 108,17 = 208,90 MPa g=f215 MPa
297,2%)
Nosnos¢ nascinanie
przekréj z = 5,40 m (wegnik SPECe 5.0 w poteniu 5,00 m)
maksymalna sita poprzeczng Wax= 74,12 kN
63  Vymax/ Vry=0240 < 1
przekréj z = 10,80 m (wggnik SPECe 5.0 w podeniu 11,20 m)
Sita obliczeniowa Y .= 5,27 kN
(53) Vx,max/ VRx =0,011 <1
No$nos¢ na zginanie zécinaniem
Vymax= 7412 kN < ¥=0,6-\k,=18518 kN _, warunek niemiarodajny
Vymax= [-5:27| kN < ¥Y=0,6-\k, =275,34 kN _, warunek niemiarodajny
Stan graniczny zytkowania
Ugiecie pionowe:
- ugiccie maksymalne
przekroj z = 2,53 m (wggnik SPECe 5.0 w poieniu 2,59 m) -, fiy 5= 6,56 mm
- ugiccie graniczne fy, =1,/ 400 = 13,50 mm
fiymax= 6,56 mm < f, =13,50 mm  (48,6%)
Ugiecie poziome:
- ugiecie maksymalne
przekrdj z = 2,53 m (wggnik SPECe 5.0 w podeniu 2,59 m) ., fiy nax= 6,95 mm
- ugiccie graniczne ,fy, = I,/ 600 = 9,00 mm
fixmax= 6,95 mm < f,,=9,00mm  (77,2%)
Spoiny hczace nakladk do pasa dolnego belki
przyjeto spoiny pachwinowe o grubd a = 4,0 mm
moment statyczny e%ci odcktej S = 238,0 crd
maksymalna sita rozwarstwigia \,, = 74,12 kN
1=V,-S,/(J-2-a)= 18,7 MPa %-f;=0,8-215= 172,0 MPa  (10,9%)

UWAGA: Nalezy dodatkowo przeanalizow&onieczné¢ sprawdzania rimosci belki ze wzgtdu na
zmeczenie.
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