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OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE ELEMENTOW MUROWYCH

Autor: mgr irz. Jan Kowalski
Tytut: Obliczenia muréw - cz.1

Przykiad 1 - Obliczenia przyktadowe programu KEM
Sciana wewretrzna parteru

DANE:

Materiat:
Elementy murowe: Pustak ceramiczny MAX kl.15
- element ceramiczny grupy 2
- znormalizowana wytrzymadé elementu ndciskanie § = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |
Zaprawa murarska: zwykfa klasy M10, przepis¢_, f,, = 10,0 MPa
- Wytrzymatd¢ charakterystyczna muru geiskanie i = 5,31 MPa

Geometria:
- Sciana wewatrzna
Gruba¢ sciany t=18,8cm
Szerokd¢ $ciany b =100,0 cm
Wysoka¢ sciany h =280,0 cm

Parametrycian i stropéw przywziowych:

- §ciana gorna: 5 = 280,0 cm, , = 55372,3 cr4, E, = 5,3 GPa

- strop gorny prawy:; = 540,0 cm, 3 = 14400,0 cr4, E3 = 29,0 GPa
- strop goérny lewy:, = 480,0 cm, , = 14400,0 cr4, E, = 29,0 GPa
- §ciana dolna: ¢ = 280,0 cm, 5 = 55372,3 cr4, E; = 5,3 GPa

- strop dolny prawy:g = 540,0 cm, g = 28125,0 cr4, Eg = 29,0 GPa
- strop dolny lewy:; = 480,0 cm, ; = 28125,0 cr4, E; = 29,0 GPa
Podparcigciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzddbu kravgdzi pionowych

- odlegta¢ osiscian usztywniajcych | = 420,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w spodiditireujaCy przesuw poziomy

- stropy z betonu z wieamizelbetowymi
Obchzenia:

Obcigzenie obliczeniowe z wagzych kondygnacji Nog = 201,45 kN
Obciazenie obliczeniowe state prawego stropu gorneg gsq = 3,60 KN/m
Obciyzenie obliczeniowe zmienne prawego stropu gor p3g = 2,10 kKN/m
Obciazenie obliczeniowe state lewego stropu gornego g,q = 3,60 KN/m
Obciyzenie obliczeniowe zmienne lewego stropu gorni pyg = 2,10 kKN/m
Obcizenie obliczeniowe state prawego stropu dolneg: ggq = 4,50 kKN/m
Obciyzenie obliczeniowe zmienne prawego stropu dol pgg = 2,80 KN/m
Obcizenie obliczeniowe state lewego stropu dolnego g;4 = 4,50 kN/m
Obcigzenie obliczeniowe zmienne lewego stropu dolne¢ p7y = 2,80 KN/m
Ciezar obgtosciowy murup = 12,0 kN/n3; y = 1,10

_ Ciezar wlasnysciany G.=6,95 kN
ZALO ZENIA:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B

—. Czsciowy wspotczynnik bezpiecastwa dla murty,, = 2,2
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WYNIKI - SCIANA OBCI AZONA OSIOWO (model ciagly) (wg PN-B-03002:2007):
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Warunek nénosci pod stropem:

®;=0,816 A=0,1912, f;=1,89 MPa

Nijg=22548 kN < Nr =d;-A-fy=289,94kN (77,8)6
Warunek nénaosci w strefiesrodkowej:

®,=0,611 A=0,19 2, f;=1,89 MPa

Nmg = 228,95 kN > g = drA-fy=217,39 kN (105,3)6
Warunek nénosci nad stropem:

®,=0,825 A=0,192, f;=1,89 MPa

Npg=237,46 KN < Br =dy A-fy=293,33kN  (81,0)6

Sciana zewretrzna na parcie wiatru

DANE:

Materiat:
Elementy murowe: Pustak ceramiczny MAX kl.15
- element ceramiczny grupy 2
- znormalizowana wytrzymadé elementu néciskanie § = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |
Zaprawa murarska: zwykta klasy M10, przepisi_, f,,= 10,0 MPa
- Wytrzymatd¢ charakterystyczna muru geiskanie §=5,31 MPa

Geometria:
Grubda¢ sciany t=18,8cm
Szerokd¢ $ciany b =420,0cm
Wysoka¢ sciany h =280,0 cm
Schemat podpracia krgdzi sciany plyta:
- krawedz gérna podparta przegubowo
- krawedz gérna podparta przegubowo
- krawedz pionowa lewa podparta przegubowo
- krawedz pionowa prawa podparta przegubowo
Obcigzenia:

Obciazenie poziome od parcia wia wy = 0,567 kN/n2
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ZALO ZENIA:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robét: B

— Czsciowy wspotczynnik bezpiecastwa dla murty,, = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCI AZONA POZIOMO (wg PN-B-03002:2007):

280,0

Wg= 0,567 kN/m?
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Warunek nénosci w ptaszczynie prostopadiej do spoin wspornych:
Mg = oWy L2 =0,053-0,567 kN/2 - (1,05-4,20 n2 = 0,59 kKNm/mb
Mgq = figor W = 0,182 MPa - 5890,67 2/mb = 1,07 kNm/mb
Mg, = 0,59 KNm/mb < N34 =1,07 kNm/mb  (54,9)%
Warunek nénasci w ptaszczynie rownolegtej do spoin wspornych:
Mg = pra- Wy H2 = 0,250- 0,053 0,567 kN2 - (1,05-2,80 n2 = 0,07 KNm/mb
Mgq = fig1' W = 0,045 MPa - 5890,67 2/mb = 0,27 kNm/mb
Mg, = 0,07 KNm/mb < Ng4=0,27 KNm/mb  (24,4)%

Sciana piwnic

DANE:

Materiat:
Elementy murowe: Cegta ceramiczna petna kl.15
- element ceramiczny grupy 1
- znormalizowana wytrzymadé elementu ndciskanie § = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |
Zaprawa murarska: zwykfa klasy M10, przepis:_, f,,= 10,0 MPa
- Wytrzymatd¢ charakterystyczna muru geiskanie i = 5,98 MPa

Geometria:
Grubdi¢ sciany t=25,0cm
Wysoka¢ sciany h=225,0cm

Odlegtai¢ migdzy scianami poprzecznymi lub inny elementami usztywyuigni &, = 420,0 cm

Obcigzenia obliczeniowe:
Obciazenie wierzchdciany wynikajce z obcizen statych Ny = 127,79 kN/mb

Cigzar obgtosciowy muru p = 18,0 kN/n3; y=1,10
_, Ciczar wlasnysciany G, = 11,14 KN/mb
Wysokas¢ zasypanidciany grunter h, = 190,0 cm
Cigzar obgtosciowy gruntu Pe = 17,0 kKN/n3
ZALO ZENIA:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
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Kategoria wykonania robat: B
—. Czsciowy wspotczynnik bezpiecastwa dla mury,, = 2,2

WYNIKI - SCIANA PIWNIC (wg PN-B-03002:2007):

v <=15m
i

P<=15 kN
pe <= 5 KN/m2

B

K

190,0

Sprawdzenie wg Zat. A normy:
Obliczeniowe obeizenie pionowe w potowie wysoko zasypania gruntem g, = 134,22 kN/m

Nge = 134,22 KN/m < t, /(3 = 226,40 kN/m
Ngc = 134,22 kN/Im >pg-h-£2/(22,67-1) = 24,36 kN/m

Whiosek: nie jest wymagane obliczeniowe sprawdzssiany.
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